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�������"� �� ��
� Y������ ������������"� :�K��:������ ����� ����F����� �������
��������������� K�������E� ����������
� N��� ����� :��� ��� �����"� K��������� ���������

��������	
���16 285

Витебский государственный технологический университет



�����F����� ����������� �� ��������� ����� �� ������������ ����K��������� ������'��
���K����� �� ������� �����
� 3���������� ������������� ����������� ���F������ ��:������
�����������������


 �� �������"� �����)��� ���������� �� �������� ���)������ ������������� ��������
����E��������������������������������������:�������������������������
�3�������"��-
������:�������)�������������������)���������"�����:������������������������������-
�����)�����E� �������� �������
� ��Z����� ���� �����X�� )����� ������� ��[X���
����K������ F�������� �� ��������"��� ����K������ ������� �
�
� �����������"� ����
K���������� ��������� �����)����� �� ������� �����F����� ����"� �������
� <����������� :���
��������"���� ���)����"� ������������� ����'������� �� �����)����� �������� \D@� ��(MA�
���]����������"K�����K����������\CB���(MA����]������������)�������)����'���������"�
������� ���K����� ��������E� ������������ ��� ��� ������ F������� ��F����� ����� ��
����������������������)��K�'��E�����E��������:�K��:����������K�������������������
�� ���K�'��E� ���:��������"� �������� �������� ����������
� 3� ��:������ ����E� ��������
����������������")����"�������������V������������������������������������������������
����:�'���� ���������
� J���")������� �������:����� ��)��������� ���������� –
�������������� ���� ������������ ����E��������� ����� ��������� Z������:�����
����������)���� �����"��� ����� ���������� ���K���� ������ �������� ���������� ���� ������
���K���� �������� �������
� 3�)��F���� ������������� ���� ��������� :����:��� ��)��K�'��
����E�������� ����� ��������� ���� ������ �����:��� �����)�'� ���������� �����"� �������
�
L����� ����)���� ������������� �������� �� �)������'� ����E������E� �������� ���������
���:���������
�

3�������� ������������� ��F��� ������"� ��������"� �������� ���������� ����������"���
����E������ ������� �����������"� ����:������ ���������� ������������
� Y������
����E������� ������������� ������������� ��������� �� ��)���"���� ������� ��������� ��
��X�� ����������� ��������������� ��� �������� ���������� ���������������:����� ��X��
������������ ����K����E� ����)���
� 3����� ���)�������� �)� ����)���� �������������
���������������A
AB����A
B��(�


J����������� �������� ��)��:��E� ��������� ��� ������'� ���������� ����������� !L� ��
�����������������������C!L����������������������������������E������������������\����
B]��
��������������"�����Z��������������������������K�����\���DA ������BAA ��]


L������� B� – !���:������ ��������������� ���������� ��� ���K����� \PA� ��]� �����������
�������������������!L�������")�������������������

����)�����
���"�����

������
�����

!�����������
���������������(�

0 0.01 0.02 0.04 0.07 1

D

W����"

0.12 0.8 0.4 0.36 0.27 0.21
I������� 0.1170 0.1100
����������,
��(BAA�� 0.18 1.37 0.65 0.57 0.4 0.3

�������
������(��������

1.5 12.5 5.9 5.1 3.6 2.7

&���������` 9 65 30 26 19 15

D

W����"��
�����)��

0.053 0.22 0.12 0.10 0.09 0.08

M������� 0.0500

����������,
��(BAA�� 0.01 0.32 0.16 0.15 0.13 0.12

�������
������(��������

0.2 6.4 3.2 3 2.6 2.4

&���������` 10 32 16 15 13 12

J���������������)����� :������������F���������������������������������������������
��������������������������– A
AB��(�
�!��K���������������)����������"��������������
���"������������BA��(����������������DA���
�

Y������ �����:������� ����K����E� ����)���� �� ��)���-E���:������ ��)����������� ��
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:��������� �� ��E���� �� �������� �����'� �� ������� ���������� ����� ��� ?A°�� �������� :��� ��
����)���������K����E�������������������������������������)�����������:����������B-
C� ������ \����
� C]� ��� �������������� ����"K����� ����������� �������� �� ��������
���K������:���������F��������)����������)����������������������)���


L�������C�– ����)�����������:�������������������)���-E���:��������)����������
���"�����

������ 	����������� ����)�����������:��������������E
!���E���������' ! �������������' !�������

W����" - 5/5 5/4 3/5/4
+ 5/5 5/5 4/5/4

�������� - 5/4 5/3 4/3/3
+ 5/4 5/4 4/3/4

3����)��� - 4/5 5/3 4/3/4
+ 5/5 5/4 4/3/4

L����� ����)���� ������ �)� �������� ��)������ ������ �����E� �������� ���� ���K�����
K�������E� ����������� ��������� ��������� ������������� ������
� #���� ������ �)�������
���)��"� ����������� ������"���� ������� �����:����� ������'� ����������� :��� �)�������
���)��"�)������������E������:������������


����������")������E�����:�����
1. %
%
� !������� I
3
�������� ��)�������� ��E�������� ���K����� K��������� ������ ���

���F����������������� ((�I��������:�����– ��)����'��������"��-����K��������
���������\�YJ�!�- CABD]V����������������������F��)
����:
-��E�
�����
�������������
��������������F������������:������
�J������V�J�����
����
������E�
���-���CABD
�c
�
C
��
�BCd�– 129.

2. c�����X���I
	
��I
3
�������

��)����������E����������)�������������������K�����
K������������������������������������((J)�������3<e���LL��- CABC��>M�- �
�P?-67
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 �	 �����	 ���!�����	 ���!�)����$	 ���������	 �������	 !�������	 ��	

��������	 ����%#�������	 !�����!	 %������#��!������	 �	 �������	 ��*�����	
�����������	 ����	 �����$�����	 �������	 ����%#�������	 �	 ��!����#��!!���	
��������	 ������������	 +������	 !������	 ����	 ��������	 %������#��!�����!	
�������	 ��	 ��������	 ��	 �������
��	 ./01234567TM�	 �	 ����	 �����	 ���	 ���������	
���!�)����$	 ���������	 �������	 !�������	 �	  �����!	 ������������!	 �������	 ��	
��!���	��	��������	��������	����%#��������

!�':����������V�Z���������������������Z�������������������������������������

#����������������� - ����� � �)� � ����������E� ��E�������� ����������� ���������
�)����'�������:��"�������������������������������������'�����K������������)������
��)���������������������������������������������)�����������������)��������������)��:��E��
��������� ���� ��)������ fghijk� hikljmingo� pB�Cq
� ��)�������� ��������E� ������� ��
)��������� ����������� ������ ���"K��� )��:����� ���� ��)������ ����E� ������������
�����)��:����E��������������������������������E���������Z���������������E��������E�
[3,4].
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Z��������������������������)��������E������������#<
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