
Министерство образования Республики Беларусь 

Учреждение образования «ВИТЕБСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» (УО «ВГТУ»)

УДК 621.01

№ госрегистрации 2001524 

Инв. № __________

УТВЕРЖДАЮ

тор У О «ВГТУ» 

работе

С. М. Литовский 

2005 г.

ОТЧЕТ

О НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ
Гас

"Г- <-

i ' V u .

t. ,■ Mr,
•v,.

«Разработать универсальную систему математических моделей^ алщритМов,
Н И  г  ■ г

программ и макропроектов технологических машийД Для технологических
^  ’• ..."А* •• V.®• . ^ ^ г'я т р

процессов изготовления фасонных деталей и инструментов»
Г У

I

М в Т  
"  '• .«• . Ц

• *  с  е л

МАТЕМАТИЧЕСК1ТЕ МОДЕЛИ И МАКРОПРОЕКТЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКЙХ 

МАШИН ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

ФАСОННЫХ ДЕТАЛЕЙ И ИНСТРУМЕНТОВ

(заключительный) 
ч асть  I

Начальник НИС 

Руководитель темы

С. А. Беликов

В. С. Мисевич

Д. Н. Свирский

Библиотека ВГТУ

Витебск 2005



СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

Руководитель темы, 

канд. техн. наук

Исполнители темы

Нормоконтролер

В. С. Мисевич

t e r
о-г. sjl, Аао.'т

(раздел 1, 2, 3, 4)

Д. Н. Свирский 

(введение, заключение, 

приложение)

А. Л. Климентьев 

(введение, раздел 1, 3, 4, 

заключение, приложение)

A. Н. Еришаев 

(приложение)

B. В. Сюборов 

(приложение)

А. С. Фирсов 

(раздел 2, 5)

А. Л. Климентьев



РЕФЕРАТ

Отчет 357 с., 2 ч., 98 рис., 40 табл., 77 источников, 3 прил. 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ, АЛГОРИТМЫ, МАКРОПРОЕКТЫ, 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ, ФАСОННЫЕ ДЕТАЛИ, ИНСТРУМЕНТЫ

Объектом исследования являются математические модели, алгоритмы и 

программы, а также макропроекты технологических машин для технологических 

процессов изготовления фасонных деталей и инструментов.

Цель работы —  является конкретизация методик составления математических 

моделей формообразования для различных видов фасонных поверхностей с учетом 

вида применяемых инструментов, а также разработка комплекса таких моделей. 

Кроме того, целью работы является разработка комплекса типовых проектных 

решений и выработка рекомендаций для рационального выбора схем обработки 

фасонных поверхностей, инструментов для их обработки, а также компоновок и 

кинематической структуры станков, типовых алгоритмов управления ими и типовых 

управляющих программ, составленных по модульному принципу. К целям работы 

относится и разработка разделов соответствующих учебных курсов для подготовки 

специалистов необходимой квалификации.

В процессе работы разработан ряд математических моделей 

формообразования различных фасонных деталей и инструментов, разработаны 

элементы макропроектов технологических машин, алгоритмы управления и 

комплекс типовых проектных решений по оборудованию и инструменту для 

типовых фасонных деталей и инструментов машиностроения.

Основные результаты работы внедрены в преподаваемые курсы 

математического моделирования, проектирования инструмента, разработки систем 

управления и дипломное проектирование. Конкретные разработки, выполненные в 

ходе проведения исследования, предполагается внедрить на предприятиях 

станкостроения. Кроме того, некоторые результаты могут представлять интерес для 

предприятий легкой, текстильной промышленности
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ВВЕДЕНИЕ

Методы описания и формообразования фасонных поверхностей за последние 

10-15 лет претерпели существенные изменения. Прежде всего, это связано с 

широким применением компьютеризированных станков с ЧПУ, которые не только 

изменили процесс формообразования фасонных поверхностей, но и обусловили 

появление новых методов задания (описания) этих поверхностей, например, 

растрового метода. Что касается сложных фасонных поверхностей, то часто труднее 

составить математическую модель такой поверхности, т. е. ее уравнения и 

уравнения эквидистанты, а также найти необходимый профиль инструмента, чем 

осуществить необходимые движения с заданной точностью на 3-х, 4-х и 5-ти 

координатных станках с системой ЧПУ типа CNC. Для расчета типовых фасонных 

поверхностей написаны программы, с помощью которых расчеты выполняются 

очень быстро и безошибочно. Однако в большинстве случаев содержание 

управляющих программ в станках с управляющими системами типа CNC и 

содержание расчетных программ для PC пользователю не доступно. Вместе с ним не 

доступно знакомство с новыми моделями и методами описания фасонных 

поверхностей, использованными в этих программах. Не существует и литературы, в 

которой были бы отражены новейшие достижения в этой области. Все это 

сдерживает развитие теории фасонных поверхностей и освоение соответствующего 

сложного оборудования для их обработки. Но особенно отрицательно это 

сказывается на подготовке специалистов соответствующего профиля. Поэтому 

создание общего подхода к описанию и расчету фасонных поверхностей, к выбору 

схем обработки, инструментов и станочных систем, к написанию управляющих 

программ —  является на современном этапе развития техники весьма актуальной 

задачей.

В настоящее время, как следует из литературных источников, продолжают 

разрабатываться отдельные вопросы формообразования. Работ обобщающего 

характера практически не ведется.

Целью настоящей работы является конкретизация методик составления 

математических моделей формообразования для различных видов фасонных
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поверхностей с учетом вида применяемых инструментов, а также разработка 

комплекса таких моделей. Кроме того, целью работы является разработка комплекса 

типовых проектных решений и выработка рекомендаций для рационального выбора 

схем обработки фасонных поверхностей, инструментов для их обработки, а также 

компоновок и кинематической структуры станков, типовых алгоритмов управления 

ими и типовых управляющих программ, составленных по модульному принципу. К 

целям работы относится и разработка разделов соответствующих учебных курсов 

для подготовки специалистов необходимой квалификации.

Настоящая работа тесно связана с читаемыми в У О «ВГТУ» курсами по 

математическому моделированию, по расчету и проектированию режущих 

инструментов и проектированию управляющих систем для металлорежущих 

станков. Она также тесно связана с проектными работами Витебского завода 

заточных станков ОАО АП «ВИЗАС» и с исследовательскими работами, 

проводимыми ранее и проводящимися в настоящее время.
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