
����

 
����

 
 

� ���
����	
�
��


��

����
� 
���

 

 
��

�����
 
 

��

 
��

�����
�����
��� 
�����

��

��	�

��

���

����

���	�
�
�
�
����
�

�

��
��	��
�����
��	��
��
��
�����

!

�����


�

�� 4 

���� 2015 

����� swf �
	
. "� 
��#��

��#���� 
���
�
�����
� 

���
����$. %�
����& ������

���������'$
�� � ���#( ��

��:687.053.1 
�

���

��	������� �
��� 
��	����
����������� �
�'�����
� 

��'���
� ��&
� �
�	��� 1 
��������. 
���#��� �
��

���$ 9. ���

� 
�	�
�' 

�����#, 
��
�	�	, ���
 �
	 ����������
#�
 12 �����
���� �� 
����
���������� 

� )�������
� 
���
 3 
 14, �
����(�
� 2 
����� 17 � )��

�
���#��� 
�
��, 
������

�
 �����
���


���� �'�# �
������� Flash
��������� ��

�������� 
�
���� 
���	��
�$ ������
 ��

$ ��&��
�� �
���
���
� ��

�	�
�� �
�
���

���
�

�������

�����������$
�����, 
�����
������ ��&��

�
�
� ����

&��
��� ����

������� �&

�� 
��&��
� 
��
���� ����

�, ��������
����� ��
�	 
�����# �� �
�
 8 
 9, 
�

������ 
���
�
�
 6 ���
����

����
��$ 4. 

18, �����
�
�����
����'�


 15, �����
������
�	 18. 

����� ����
���$ � [3]. *�


�& 

�������� �� 
h-
�
�����
�

���
����
�. 
������# 
��

������' ����
���. 

+
�	��� 3 –

����� 
�
��#
� ������
����

�������
���� �	
�������

���. ���� 
��	 
���
���

$ �'�
��
 ��
���' ��� 
��
�
��� ������
�����������$
������
� ��
&��� ��&��


����	 ��	
������ 9 
�

���#��, �
�	

�	�
�' � 



�#�	 12 
 
�
 )��� 	���
���$ �������
���� 
��# ���
�����
�� 4 
���'$ �� ��
�
 � 
����
�
�
����'� � 

��'���
� ���
������� )��$ �

��������
           

Web-�����

� �� ����	(�

������' �&��
�������
 ���

 

– ��������� �

#�����#�� 
�
��'& ������

� ��	
	�
	������

������
	.
.,  �.�.

�������	 �

��������� /"
�
����������
��
�����$ ���
$ �����' 


������
� 
���

��� ������

	�� ��������

�
������ � 
	 �������
�

����#( ��$
�����
�# �

�������� ����
��� 9. 
�	������� ���

�
���
��� �

��	 19, �����
�� 4. ��	��
 3


����
 6. *

� ��&��
���
�����
�� ���

��� �
���

	


�� 
 ��
�

�	 
����
�
 4
             ����


�� 
 ��� ��
��� ���'�
 


�' ��&��
�
� �������
��

��
���

 ��&

�
 ������
��
�����$ 
�
 
�

���	���
� �����
 ����	
�., ���
. �

�������
���

" “�0%/” 
 ":
'� 
�
'���

����
 
���#�'

���
���# ��
�#�'& �
���.
����
� ����

���
 ���	���
��
���
���$

� �
��
, 
��
$�
 10. ���

$ 
��������
�
� �
��
 � 

�����
� 7. �
� ��
���
� �
����# 17, ��
3 
 14 ���	� 
* 
����#( 

� ���������
�
���������
��




�
	�

��
 

� ��� � �
 

48 ���
����
�������� ����

�'� � ���	 

�������
���

��, �'
����
����
� 
�����

 
&��
��� 

��

 ��	&
���
���������

 �

� ���	�
� �����
����	�	

������� �.�
����	 �����

:" “�� "<=!

� [2]. � 
���
'& �
��� 
 ��
���&��
����

����
� 
���#

���� ������
$ 8 ���
�����
�&�����$ ��

�
�	 �
�' �
�
�, �������

����&����


����
� �� �

�� �������� 
����	 16. >�

��������#�

�	�
� 5, 13

�
� 
���#�'
� ��� �
�
�	

��
��� ������
��
�
������

����� ����'
���
� �
�� 


��# ������ 	
����
� 
 
��

�#��$ ���
�
��	��'& ����

����	 
�	�����
	 

�. 
������� 

!” [1]. ������
����� 
�
'��
���������
� 
�# 
��������

#�'& �
��� 

��
� 7: ��
�
�$ 
�	�
��$
���	 ������
�������
� �

����� ��� ��

 ���������. 



�#�
 12 ���
)��������
��

����� 16 ���
�� ������ � 

3 ��	������

'& �
��� �
�
	� ������$ �

�-����������
� � ���
����

 
241

'�# 	������'

�
��#�����


	������� &��
�������
� �

�' ��������
����. 

�� 

����� �
'��'
��
$ �'�����
�@ �������


��
� ������

�'�
���#��

���
���$ 8 
 11. ���
�
�

�����
, ����
���� �����
 
����
� �����
���������


�& ���	������
����� (>B�) 
���� ������� 

����
��$ 4 

������ 
�
�


���������� 

�	���

 

(1)

(2)

�� 
�
 

1 

'$ 

� 

�� 
�� 

�� 

'$ 
�� 


�. 
�
 

�� 


 
�	 
�� 

� 
�� 

� 

�� 
1 
� 


� 

� 


� 

Витебский государственный технологический университет 



�
�

  
  

�

�

1




�




��������	 

����������� 

 

          
 
 

   
   242 

 

���: D
�� – 

S
�� – ���

�������� [4] S

U – ������
������ >B�. 

e – )������
���– ����
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������ �����

�$ ����
 ����
�	��� 1. 

���
���#�'� 
ax, Gmmin, Gmmax

	��� (1) – (6)
�� ��� �
'���

49��, Fc5=1,32
Em = 78,19 ��

�

�. 

+
�	���

���
�����
�
���� � ���
�

            

�� ������ >B

����
� �

�
�; 
���� �
��� �

�����
�� 18; 
����� >B�; 


�� ����
� 

������ 
����

���

 ������
� 
���	
����#

���

������ ����'

������
� 	��
x – 
�����#�'
) �'
����� �
��� ������� 


��� ���� ��

2 �, F�11 = 0,6 
�; Gm = 6115��

��

� 1 – *&��� �

��� ������-��
����
            

            

E����

�����

B�, 
��

�#�
 12, ����

�&��
��� �� 
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