
Исследование влияния многократного истирания на прочностные свойства тканей 
осуществляли по методике Мартиндейла (ГОСТ Р ИСО 12947-1-2011) на приборе Weartester. 
Результаты исследований подтвердили высокую устойчивость тканей к многократному истиранию. 
После 50000 циклов истирания прочность тканей изменилась лишь на 0,5-0,9 %, что находится в 
пределах ошибки эксперимента.

Ткани обладают высокой устойчивостью к воспламенению (ГОСТ 12.1.044-89 и 
ГОСТ Р 50810-95), кислородный индекс очень высокий 85-90 % об., время остаточного горения и 
тления равно нулю.

Учитывая, что изделия будут также эксплуатировать и при низких температурах, до минус 
30оС, то исследовали влияние криолиза (многократное замораживание -  оттаивание) на 
структуру и свойства исследуемых тканей. Установлено, что разрывная нагрузка тканей после 
100 циклов замораживания -  оттаивания снижается лишь на 1-2 %, что свидетельствует о 
высокой устойчивости арамидных тканей из нитей Русар к многократному перепаду температур.

Выводы
Таким образом, на основании проведенных исследований физико-механических и 

эксплуатационных свойств арамидных тканей из нитей Русар установлено, что ткани обладают 
высокой огнестойкостью и прочностными свойства, а также высокой стойкость к истиранию и 
воздействию влаги осадков и низких температур. Стабильность свойств при низких температурах 
обуславливает возможность использования изделий из них в самых суровых условиях 
эксплуатации. Все это позволяет применять данные арамидные ткани для формирования 
структуры текстильных бронепакетов, а также бронечехлов для бронепластин.
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Реферат. В статье механизм деформации трикотажа при приложении внешней нагрузки 
рассматривается как процесс нарушения внутреннего равновесия системы петель с 
применением методики треугольника возможных (предельных) состояний параметров петель. 
Также разработан алгоритм расчета коэффициента формоустойчивости трикотажных 
полотен по данным петельной структуры.
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Механизм деформации трикотажа при приложении внешней нагрузки рассматривается как 
процесс нарушения внутреннего равновесия системы петель. Данный процесс включает в себя
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изменение конфигурации (трансформацию) изогнутой в петлю нити, изменение ориентации 
нити, смещение точек контакта между нитями и удлинение (деформацию растяжения) самой 
нити [1]. В этой связи не совсем корректным представляется термин «деформация петельной 
структуры» [2], равно и деформация петли может быть отнесена только к материальному телу, 
в данном случае к нити.

Под действием растягивающих усилий по ширине полотна петельные дуги из полуокружностей 
(рис. 1 а) трансформируются в эллипсы (рис. 1 б). При условии, что длина нити на этом участке 
остается постоянной, можно записать:

nr = п (a + b) /  2 (1)

где r  -  радиус окружности; а и b -  малая и большая полуоси эллипса.
При растяжении полотна малая 

полуось будет уменьшаться, а 
большая увеличиваться и стремиться 
к 2r. При полном распрямлении дуги 
(а = 0) ширина петли увеличивается 
почти в два раза, а высота уменьшится 
на величину г:

b = 2r -  a; r  < b < 2r (2)

б

Рисунок 1 -  Схема изменения 
петельной дуги глади при поперечном растяжении

В процессе растяжения полотна 
вдоль петельных столбиков петельные 
палочки распрямляются. Так как 
петельные палочки в свободном 
состоянии имеют меньшую 
изогнутость, то удлинение петли в этом 

случае будет меньше. Одновременно с распрямлением петельных палочек и дуг увеличивается 
кривизна в местах перекрещивания нитей. Нити на этих участках стремятся создать полный 
контакт друг с другом и иметь минимальную длину, а высвободившиеся при этом участки нити 
вызывают дополнительное увеличение высоты и ширины петли.

Соотношение частей полной деформации трикотажа очень важно для характеристики его 
механических свойств как в процессах изготовления изделий, так и во время носки. Чем выше 
доля исчезающих частей полной деформации (еу и еэ) и соответственно меньше доля пластической 
деформации ет , тем лучше изделие сохраняет форму и размеры [3-6].

Целесообразно ввести специальный коэффициент формоустойчивости:

А .-А 0) г+ (В 1- В 0) 3
(3)

Для проведения численного эксперимента и практического использования зависимостей 
необходимо:

1) экспериментально определить параметры петель в равновесном состоянии (А0; В0);
2) вместо длины петли l подставить значение так называемой технологической длины петли 

1Т, которая учитывает реальное поведение нити под действием эксплуатационных нагрузок -  
появление пластических деформаций нити в петле.

Таким образом, алгоритм расчета коэффициента формоустойчивости трикотажных полотен по 
данным петельной структуры можно представить следующим образом:

1. Толщина (диаметр) нити

d  = 0,0357ус
Т

Н ,  мм 
У

2.

3.

Расчетная длина нити в петле (4)

1 = 0,0357 ■ l -  ог, мм
У/у

Параметры петли переплетения глади в равновесном состоянии
I

П
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А п = 0,21 + =  мм
0 VlOOOIT

В = 0 ,271
v'10 0 0 /Г

, мм

4. Расчет параметров петли, соответствующих ее необратимым (пластическим) изменениям 
по треугольнику состояний параметров петель (5) и (6)

В,
2Во0 - т г / - 2 Л о) - 4 о ( ; - я / - 4 1?о ) 

2 (4B 0 —2An)
m m ;

2B0( l - 7 i f - 2 A 0) - A 0 ( l - 7 T f - 4 B 0y

4В 0 - 2 Л 0
■, мм;

5. Определение коэффициента формоустойчивости трикотажного полотна (7)

Выполним расчет формоустойчивости трикотажных полотен по разработанному алгоритму. 
1. Для переплетения глади из х/б пряжи с линейной плотностью Т, равной 20 текс х 3.
1) Толщина (диаметр) нити

d  = 0,0357 •

2) Расчетная длина нити в петле

/ = 0,0357 ■ ■ о = 0,224 ■21 = 4,704, мм

0,0357
60

1,52
0,224, мм

3) Параметры петли в условно-равновесном состоянии

0,7 0,7
А п = 0,20 1 + - г—  = 0,20 ■ 4,704 + ■

1000

В 0 = 0 ,271 + = 0,27 • 4,704

1000
60

1,5

I1000
60

1,112, мм

0,903, мм

4) Параметры петли, соответствующие необратимым изменениям по треугольнику состояний 

2В0(г -  я /  -  2А0)  -  A0( l  -  n f  -  4В0)

А% (4В0 “  2Л 0)
2 • 0,903(4,704 -  3,14 • 0,225 -  2 • 1,112) -  1,112(4,704 -  3,14 • 0,225 -  4 • 0,903)

(4 - 0 ,9 0 3 -  2 -1 ,1 1 2 )
=  2,024 мм

2B0(Z -  n f  -  2j40) -  А0 (Z -  n f  -  4B0)

(4 B0 -  2Aq)
2 ■ 0 ,903(4 ,704 -  3,14 ■ 0,225 -  2 • 1,112) -  1,112(4,704 -  3,14 • 0,225 -  4 • 0,903)

2 (4  0 ,9 0 3 -  2 - 1,112)
=  1,012 мм

5) Коэффициент формоустойчивости трикотажного полотна:

i
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к .  . . =
* V C A i - A o ^ + C B j - B o ) 3 

1 _  1 

7 ( 2 ,0 2 4  -  1 Д 1 2 )2 +  (1 ,0 1 2  -  0 ,9 0 3 )2 7 0 ,8 3 1 7  +  0 ,0 1 1 9  1 ,0 8 9

Рассчитаем коэффициент формоустойчивости Кф с учетом поправки длины нити в петле на 
пластическую деформацию: lm = l  • kl = 4,704 • 0,853 = 4,01 мм.

Таким образом, коэффициент формоустойчивости петельной структуры, учитывающей ТДНП, 
выше, чем без учета необратимой деформации:

Кф = 1,770 > 1,089 (гладь)

Расчеты, выполненные для других видов переплетений, показали, что данная закономерность 
сохраняется и представляется в следующем виде

Кф = 3,215 > 1,776 (ластик)

Кф = 2,174 > 1,476 (интерлок)
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Реферат. Работа посвящена изучению трикотажа для бельевых изделий производства 
ОАО «Св1танак». Произведена идентификация образца трикотажа. Построена графическая 
запись кладки нитей по системам. Данный трикотаж может быть использован в бельевом 
производстве, однако отсутствие четкого разделения сторон трикотажа по гигроскопическим 
свойствам замедляет процесс «транспортирования» влаги (пота) от тела к внешнему слою и, 
в результате, снижает комфортность бельевого изделия.

Ключевые слова: кулирный трикотаж, двуластик, идентификация трикотажа, бельевые 
изделия.
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