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Реферат. В статье представлены результаты исследования гигиенических свойств 
экокож белорусского производства. Доказано, что такие материалы с микропористым 
полиуретановым покрытием, производимые по современным технологиям, не уступают 
по качеству искусственным кожам и успешно заменят кожи натурального происхождения 
при изготовлении одежды второго слоя.  
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Главным направлением развития текстильной промышленности является разработка и 
создание инновационных материалов, а также совершенствование существующих 
технологий. Получаемые материалы должны быть нацелены на обеспечение комфорта 
человека, и в то же время позволять достигать новых художественных эффектов при 
проектировании изделий [1]. 

Натуральные и искусственные кожи широко применяются при производстве одежды, 
кожгалантерейных изделий и обуви. Наибольший интерес с гигиенической точки зрения 
представляют кожи, используемые для одежды второго слоя, поскольку такие материалы 
должны формировать оптимальный микроклимат в пододежном пространстве и 
обеспечивать максимальный комфорт при эксплуатации изделий. Искусственные кожи не 
всегда обеспечивают удовлетворительные гигиенические показатели, поскольку 
монолитный полимерный слой делает такие материалы непроницаемыми для пара и 
воздуха [2]. На сегодняшний день технологии совершенствуются и все большую 
популярность приобретают кожи с лицевым микропористым полиуретановым покрытием на 
тканой основе (экокожи), обладающие повышенными показателями паро- и 
воздухопроницаемости, а также гигроскопичности.  

Экокожи являются популярным материалом для производства одежды второго и 
третьего слоя. В Беларуси формирование ассортимента подобного материала 
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осуществляется за счёт импорта экокож и искусственных кож из-за рубежа (Китай, Россия, 
Турция). В рамках инновационного проекта авторами и специалистами предприятия ОАО 
«БПХО» разработана и внедрена технология формирования микропористого 
полиуретанового покрытия на тканой основе, в результате которой получается материал, 
называемый экокожа [1]. По разработанной технологии полиуретановая композиция 
предварительно вспенивается до необходимой кратности и шаберным способом наносится 
на хлопчатобумажную либо хлопкополиэфирную ткань. Далее материал подвергается 
сушке и термофиксации. С помощью зазора между шабером и валками возможно 
варьировать толщину полимерного покрытия в зависимости от назначения готового 
материала.  

С целью объективной оценки качества экокож, производимых в Беларуси проведены 
исследования гигиенических свойств опытных образцов. В качестве объекта исследований 
выбраны образцы экокож различной толщины одежного назначения. 

Для исследования паропроницаемости материалов был выбран гравиметрический 
метод, реализованный с помощью анализатора влажности «Radwag» М-50. Температура в 
камере прибора контролируется в течение всего опыта и составляет 40 ºС. Время 
испытания – 1 час. Коэффициент паропроницаемости определяется расчетным методом как 
отношение массы водяных паров, прошедших через пробу материала к площади образца 
материала и времени испытания. Воздухопроницаемость опытных образцов определяли в 
соответствии с ГОСТ 8973, гигроскопичность – ГОСТ 8971, водопоглощение – ГОСТ 3816, 
интенсивность запаха водных вытяжек – инструкция 1.1.10-12-96-2005. При 
одориметрических исследованиях материала второго слоя одежды использовали водные 
вытяжки. Оценку грязеотталкивающих свойств проводили по методике ГОСТ Soil-Release 
AA TCC-Test 130-1969 [3]. Капли декантированных экстрактов наносили на поверхность 
испытуемого материала при температуре 50 ºС. По истечении 5 минут капли удаляли 
грушей, остатки жидкости – фильтровальной бумагой. Если на материале оставался 
заметный след от капли, определяли диаметр полученного пятна. О качестве судят по 
диаметру грязного пятна, если диаметр не превышает 0,5 см, а само загрязнение легко 
удаляется после стирки, то грязеотталкивающие свойства считают удовлетворительным. 
Загрязняющий состав: экстракт кофе, концентрация 37 г/л; экстракт чая, концентрация  
30 г/л.  

В таблице 1 представлены результаты исследований.   
 

Таблица 1 – Свойства экокож 
 

Показатель 
Значения показателей 

№ 1р № 2з № 3ч 

Толщина покрытия, мкм 395–410 700–720 90–105 

Поверхностная плотность, г/м2 300 260 390 

Воздухопроницаемость, дм3/м2∙с 383,5 221,6 117,3 

Коэффициент паропроницаемости, мг/см2∙ч 16,5 15,02 16 

Гигроскопичность, % 8,19 9,6 8,3 

Водопоглощение, % 100,9 93,5 105,3 

Интенсивность запаха, балл 
(0 – различия не обнаружены ни одним 
дегустатором) 

0 0 0 

Грязеотталкивающие свойства удовлет. удовлет. удовлет. 

 
На рисунке 1 представлены кинетические кривые коэффициента паропроницаемости 

исследуемых экокож белорусского производства.  
Проведенные исследования показали, что для образцов экокож в первый период 

испытания (20 минут) характерно повышение коэффициента паропроницаемости, в течение 
которого происходило интенсивное заполнение пористой структуры материала парами 
влаги. В последующий промежуток времени увеличение показателей коэффициента 
паропроницаемости происходит менее динамично, а различия в показателях коэффициента 
образцов менее выражены. Паропроницаемость для разных кож составляет от 0,5 до  
11,6 мг∙см2/ч. Например, паропроницаемость хромовых кож без покрытий достигает  
7–11,6 мг∙см2/ч, лаковых кож – 1,1 мг∙см2/ч [4]. Анализируя данные опытные образцы экокож 
обладают лучшей паропроницаемостью, чем, например, лаковые и хромовые кожи с 
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покрытием, что дает преимущество исследуемому материалу перед некоторыми видами 
кож.   

 

 
Рисунок 1 – Кинетические кривые коэффициента паропроницаемости 

 

По справочным данным [4], в большинстве случаев, воздухопроницаемость кожи с 
лицевым покрытием находится в пределах 20–100 дм3/м2∙с. Высшие ее значения присущи 
кожам с белковыми покрытиями, низкие – в равной мере кожам с нитроцеллюлозными и 
акриловыми покрытиями. Существуют кожи с лицевым покрытием, совершенно не 
пропускающие воздух. По результатам исследований установлено, что 
воздухопроницаемость опытных образцов экокож с микропористым полиуретановым 
покрытием белорусского производства превышают числовые значения 
воздухопроницаемости искусственных кож с монолитным полимерным покрытием. 

Одним из важных свойств натуральной кожи является ее высокая гигроскопичность (15–
18 % при 20 оС и относительной влажности 65 %). У исследованных экокож белорусского 
производства значения данного показателя меньше и в среднем составляет 8,7 %. В тоже 
время, водопоглощение аналогичных образцов доходит до 100 % и в некоторых случаях 
превышает (образец № 3ч). По результатам видно, что экокожи обладают хорошей 
способностью поглощать воду при погружении в нее. Исследование водопоглощения 
позволило установить, что наибольшее влияние на это свойство оказывает толщина 
материала. С увеличением толщины водопоглощение незначительно снижается.  

По оценке водных вытяжек, интенсивность запаха исследуемых образцов экокож не 
превышает 0 баллов, что подтверждает соответствие образцов санитарно-гигиеническим 
требованиям. Грязеотталкивающие свойства экокож придают им улучшенные 
потребительские свойства, легкость удаления загрязнений различного происхождения. 
Исследуемый материал обладает удовлетворительными грязеотталкивающими 
свойствами. Для удаления бытовых загрязнений (чай, кофе, сок и т. д.) поверхность 
необходимо обрабатывать увлажнённой мягкой тканью, затем протереть насухо. Таким же 
способом удаляется пыльный налет и грязь. Если загрязнения сложно удалить сразу, 
допускается использование 40–50 % спиртово-водного раствора или нашатырного спирта.  

Повышенные гигиенические показатели экокож обусловлены наличием микропор в 
лицевом полимерном слое за счет предварительного вспенивания полимерной композиции 
перед нанесением, а также хлопчатобумажной тканью в основе материала. Образцы 
превосходят искусственные кожи по гигиеническим показателям и не уступают по качеству 
натуральным кожам, что обуславливает их преимущество при использовании в качестве 
материалов одежного назначения второго слоя.  
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СОЗДАНИЕ ФОТОНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ ХРОМОГЕННЫХ СТРУКТУР  

Парпиев Х., к.т.н., доц., Гафуров А. Б., докторант,  
Изатиллаев М. М., докторант 

Наманганский институт текстильной промышленности,  
г. Наманган, Республика Узбекистан 

Реферат. В статье представлены результаты исследований коллоидных микросфер 

оксида металла с высоким показателем преломления, которые используются в качестве 

самособирающихся структурных единиц для приготовления структурированных 

хромогенных печатных паст и красок для цифровой струйной печати, а также создания 

фотонно-кристаллических структур со структурной стабильностью и яркими цветами 

на поверхности подложки. Новая фотонно-кристаллическая структура с цветовым 
рисунком, высоким показателем преломления и высоким эффектом стабильности будет 

являться основой для ее дальнейшего применения в текстильных подложках. 
 

Ключевые слова: коллоидные микросферы, оксиды металлов, фотоно-кристаллическая 

структура, текстильная подложка. 
 

Цвет создается взаимодействием естественного света и материи. Как показано на 

рисунке 1, его можно в основном разделить на цвета химических пигментов и цвета 

физической структуры [1]. Цвета химических пигментов производятся путем избирательного 
поглощения света содержащимися в них хромофорами, такими как растения, красители и 

пигменты [2]. Физический структурный цвет относится к цветовым явлениям, возникающим в 

результате взаимодействия между микро-нанофизическими структурами и естественным 

светом, таких как интерференция, рассеяние и дифракция. Различные эффекты яркости и 

цвета можно наблюдать под разными углами, например, перья павлина, крылья бабочки, 

мыльные пузыри и т. д. являются типичными представителями структурных цветов. По 
сравнению с традиционными пигментными цветами структурные цвета не только яркие и 

меняются в зависимости от угла обзора, но также имеют яркие цвета, высокую 

насыщенность, чистые и экологически чистые цвета, а также контролируемые цвета. 

 

 
 

Рисунок 1 – Общие (a1–a3) цвета химических пигментов  
и (b1–b3) цвета с натуральной текстурой 

 


