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��� 677.017.8 
����	�
���
 ��������� ����	����������� 

��	����������
 ���������� 	�������� ��
 
�����������
 ��������� �� ����  

�����. ��	��
��� 
.�.,  �.�.
., ����. �������� �.�.,  
�.�.
., ���.��
����
�� �.�.,  �.�.
., ���. ����
�� �.�. 
��������	
 ����
���������
 ���	����	����	
 ��	����	��� 

 
����� ��������� �����
�
���� �������� ��	
� � 

��������� 
�������
� ��

�
�������
�
 

���
��������� 
���
��
�
 ��������� (����), 
	��
���������
 �� ���� ��
�
��� �����
�
 ��
� 
	�
���
����� 
�������� 
� ���� 
�� 
���
����� �
�

���� � ����� «����� – 
��
-
!"
�
# 
���� – ����».  

�������!� �����
�
���� � ��	
�� �������� !���  !��
����
# 
��$�� � ���� 
����
�, �
��
���" 


����
�������
 �� ��������� ���"� – 

��%����
�
 ��������� Jordan � 
���
���� �
�
�������� 


�������; 
��
-
!"
��� !��
������� (��&) � ���� ��"�� �� 

�������
# ����� � 
��
-
!"
�
# ������ 
(
!" – 85 % � 
��
 – 15 %) ��!���, �
��������" ����
��
# ��������
# ���
��
#. *�$�� ���
��
�
 
��+���
�
 �
��������: n10= 3,3; ����� – 

��%������ 70//; ���� – 70SPI; ���� �������
�
 "�������
�
 
�����������
�
 � �
����������
�
 �
�����. 

����
	 �����
�
����: �
����� 
���
��
�
 ��������� – �
����
��� 2*-1 

 46�2 11358-89; 
	�
���!���# %����� �������� �
%��������
� ���
��
# �������� ("�!) 
��
-
!"
�
# ����� ����� 

�
�
�� ���
���" �
�������# – ���
� � 
��	
� ��� 
����� �������� �����	
��� ������� 2<> >�4�& [1]; 
!��
#���
��� ��"�
�
������
�
 %������ 
�������� 

 ��������� "�! � ���!������ �
���#����� ��������
� 
� !��
���" 
���
������ "�������� � 
���������� 
�
��+�����" ��������
-
�$����" ��+��  � +��
���� 
�
��
$�
����� 
�
�������
����� ����� SCHULTHESS WSI 150-300, �
�������
# �!+����
# ��+��� 
SCHULTHESS TRI8375-8750, 
�
������ ������ 
!"
-
��
��" ������# /?@?A6/ � 
���������� 

��
����
� /����
� ?����, /����
� ?����, /����
� ?

��� � ��. 

#��
�
���� �����
�
���� 
>�������� ��"�������� ��+���� ��� 

�!����� ����������" ���
���" �
�������# [2,3,4,5] ����� ��� 

���
�����
�, ����" ���: +
� [2] 

��
���� �
������� �
���
 ����� ������#, �, ����
�������
, � ��
 


�
��� ���
��
$�
 ��

������ ���������" �
�������# ��!��� ������#, 
�� ��
 
��������� 
�
��"
��� 
��������� ���+���
 ���� ��-�� ���

�
$���� ���������
# ����� �� �����
# 

���"�
��� �������; �

�
	 
[3] �������� �������� �


���������" 

�����# 

 ��������� ����������!����
 �
����� �� ����! � 
����
�������� 

�!�����" ���
���" �
�������#, ��
 
���
��� � 

��+���� ��!�
���
��� ��

������ 
+��, ���$���� 
�
���
�������
���  ��!��, !��������� ��������
��� ����� ���
�
������ �������; 
��
	"
���
��� 
��������� �
�������
�
 
	
�!�
����� ��� ����
��������; 

������� 

���
# ����!��� 
�� 
��!$���!� ����! � ��	
������
; 

������� ��
#���� ��
�
������
��� ���
��
�
 �
�������� �
���
 


��� �
���#����� �
��, �, ������, ���
������ +�� �
"��������, �� 
��
�����!� �������� 
!"
-
��
�
# 
�����; ��

���
����� ��!"��
�
���# ���
������#�� 
����� [4] 
���
��� � 
��
$����� 
�
����� 
���������� ��-�� !��������� �
����� �
�������
�
 
����� � ����
���� ���� �� +��#�!� ���� � ���! �, 
��� ���������, � ���$���� 
�
���
�������
��� ��!��, !��������� ��������
��� ����� ���
�
������ 
�������, 

��+���� ��!�
���
��� �� ���� ��

������ �


��������
# 

������ ��������� ��������� � 
���� �
��
# ���
����� �����
��" �


�����
� �� �����!� 

���"�
��� ���
��
# ���
���; ���
�������� 
�

�
	� [5] �������� ��
$�
��� ���$�

	���
����� ��-�� ������� 
��
������� � ���� ����

�������
# 

����� ��� ����; 
��!������ ������!����
 ��#����� ��� !���$���� 
����� � ��������
� �����; 
��
	"
���
��� �������� �


��������
# 

������ � ���� ���������� � �


��������
�
 
	
�!�
�����, 
��
, � ��
� 
������, 
���
��� � ���$���� 
�
���
�������
��� ��!��, !��������� ��������
��� ����� 
���
�
������ �������, 

��+���� ��!�
���
���; 

������� ��
�
- � "��������" ��������# 
�� �������� 


������ ����������.   

@��	
��� 
���
������
# ��� ���������� 

��������
# ���� �������� ��"�
�
���  
�
��������� 
���
���" +�
� +��#��" ������#, 
��
������ �� 
��������� �
�������
�
 ���� 
�� !��
��� 

	��
������ ����������
# %��������
��� 
�
�����. 6
�������
 ��� +��#�
�
 
�
���
�����, ��
	� %�
� 
�������� 
���������� �
	
# �
�������# ���# � ����
# ���
����!�
# �����
�����, � 
���������� �
�
�
�
 
�����
� �
�������� 
	���!���� 	�� ��������
�
 �
���#����� �������� [6]. ?�����
���� �

�
	�
��� 	�� 
�


��������
�
 �������
����� �
$�� 	��� 
	��
����� 

��
���
# 
����
��
# ��
�
���� 
��

�
�������
�
 ���������, 
�� %�
� 	�
���!���# %����� �
��������� ���
���� ��
�
��������� 
��
#������ ��
�
�
 ��
�. 2���� 
	���
�, 
�
�����!���# �������� �
�$�� 
����������� �
	
# ��
�!� 

����!. &������� %�
, �
�!� 	��� ��
��!���
���� ���	
����� � ��

�
�������
�! 
���
��
�! ��������!: 
����������
� 
	��
������ ���	!��
�
 %������ 	�
���
����� 
�
�
�
� ���
��
# ���
��� ��� ��&; 

��!������ 
��
$����# 
�� ��

������ 

�����# ����������; ���������� ��
	"
���
��� � 

������������
# 

��
�
��� ���������; 
�
��
�� ��"�
�
��� 
���������; %�
�
�������� 	��

���
��� 
�� 

��������� � � 
�
����� �
��� ������#; �
"������� �
�����!�
�
 ��"�
�
������
�
 %������ � 
�
����� 
!"
�� �� ��������; ���������� ������� ������� 
����� �� ���+��# ��� �������. 

����
������
 ��� 

�!����� 
���
��
�
 ��������� 
��������� 

�����
� �����
�
# 
���
�� � 
�
��� �
���" ���
����# – ������
�. � ��	
�� 	��� ������
���� �������� ���� ��������� 

 �
����! 


������
# �
�

����� � �
�����. *����	
������ ���� 	��� ���
�
����� ���
���� �

�
	
� �� 
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���
��
-
����
��
# ����� “Spooner” (G

���) � !��
���" 

���
-%��
�����������
�
 
�
���
����� K4&� 
«>���
����# ��!��
-������
���������# ������!� 
���
���" ��������
� � ���!��������" �
$». 

��� �!�����!���# ��"�
�
��� ���
�
������ !��
����
# 
��$�� �� ��&, �� 
���

�������# 
�
��������" 

�����# 

 
���
��������� �������� 
��
-
!"
�
# ����� � ���
���" �
��������", 
�
%�������� ���
��
# ��������  "�! �
������� � �
�
� (�� 

������!�
� �
���) ������� 0,4 � � 
�
����� 
!"
�� 

��
���
 ������, !����������� 

���  �����
�
 ����� ���������� � 3 ����. 

>�

���
����� ��� 
�
��������� � ��!������# ��
�
�� (���
� ���

�
$���� ��������� ��������� 
���+���
 ���� �������) ���� ���" ������!���" �������
� �

�
	���!�� �!��������
�! ���$���� "�! (� 
6–8 ���). M�
� %����� �
"�������� � 

��� �
���#����� ������ ��������
� – "�! �� 
����+��� 0,20. 
6
��������� �������
� ��� 	�
���!����
 %������ �������� ���� �� 
��
�� 

������
# �
�

�����, � 
�
���� �
�
�
# �"
��� N?O-* + N?O-@. ���� 
	��
������� 

��������� !��
��� 
	���
����� ���
��
-
�����
�
 �
�������� – �� ����!����� 
�
���� ���$�

	���
�����, ��������� �������� ��� � 
�
����� 
����������, 
	��
������� ���
�!� ������� � 
�
����� �!�����
����� �����
�
 �
�������� � ���������� 
�������, 
����+���!� �
����
��!� 
�
��
��� ��

�
�������
�
 ���������. � �������� ������� 
�������� !����� ������������ �
��������. @� ���!��� 1 
����������� ���!������ 

 ��	
�! 

�������
# 
�
����� ���� 
�� ������
����� �� 
� 0,1 �
 0,4 ��. &����
����
, ��
 ����!�+��� ���!�������� 
	�
���!����
 %������ 
	������ ���� � �
����
# V =0,23 ��. ��� %�
� ����!�� 
�������, ��
 
	���
 
���"��� 
��$�� �� ��& ��!$�� �� 	
��� 3-" ���, � ������ "�! �
������� � %�
� ��!��� �������� �� 	
��� 
0,12.  

A
��
�������� 
����
$���
# ��"�
�
��� ��������: �
������ 

��������" !��
��# ��� 
�
����� 
���$�

	���
�����; 

��+���� 
�
���
�������
��� ��!��, ���$���� ��!�
���
��� 

�����# 

 

���
��������� �������� 
��
-
!"
�
# �����, �
��������  ��������
��� �����; 
��!������ �����
# 
����!��� �� 
��!$���!� ����! � ��	
������
; !����������
��� 
��������� � ��	
� ����� ������ � 
�������, 	�� ��������� ���+���
 ���� �������; 

��+���� ��
�
������
��� ���
���" �
�������# 

��$�� ��� 
��
-
!"
�
# �����, � �
� ����� � � 
�
����� �� %��
�!������. 

 

 
 

*��!�
� 1 – *��!������ 
����� �������� � 
���������� ���� �������
# �
����� 
 
$	
�
	 
*����	
��� �
��# ���� � ��"�
�
��� ��
 
��������� ��� ���$���� �������� 
��
-
!"
�
# ����� 

����� ���
���� �
�������� !��
����
# 
��$��. 
�
�����
, ��
 ��

���
����� �����	
����
�
 ����  ��� 
�
��������� ���
���" +�
� 
	��
������� 

���$���� �
%��������� ���
��
# �������� � 6-8 ��� 
�� �
"������� �
�����!�
�
 %������ 

��� 
�
���#����� ����������. 
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 – 
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�
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��$�� [2����] 
X.�. A���
�
��, 6.�. �������� // A���#�. ���������. 2�"�
�
���, 2013. - Z 1. – �. 56-59 
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�
��
�
�������" ���
���" �
�������#. / 
�
��
����� X.�., �������� 6.�., �����
� �.�. N
�������
 /.>.; ��������� � 
�����

	�������� 
>���
����� �
�. �����. ��������. -   2002120676/12; �����. 29.07.2002; 

!	�. 27.08.2003 

�	
,��
. 
��.      

������	��� ����	�����

�=0,1 �� �=0,18 ��
�=0,23 �� �=0,28 ��
�=0,3 �� �=0,34 ��
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5. ���. *K
�������
<���� 
200011

6. ������

��$��

�
�-��
 
 

��� 687.02
�

���	

�����	�
 
������� �

�������
��� 
+��#��" ���

�
�����
���
����� 
�
���

� 
��
�� �

����!��
���

����!����
� 

���
��# !�

�
��������" 

�����������

����!��
���

�������
���
�"������
�! 

���!�� 

���	
?��!����
�

�!��������
 
�
���� �� 
�


N��
 ����

�
������". 

� 

�
��
64-84-90, 164
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�
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� 
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K 2177273, �
���
�
 !��
�

@.�.; ����
6852/12; ����

���, 6.�. ���
�  / 6.�. ���
��, 2014. - Z 

2 
��
����
���
��

���. ���
����
 	���	

���
�������

�
��" �
���
���#. �����
�� 
��$�� �

�
������#.  
���
��������
��� 
��$��

�����������
���� ���!��

�?�* 
��
�� 
�
��
���
��� 
��$�� 
� �
����!���

�������, � 
	�����. 
��� ��	
�� 

�%�
�
���� 


���
����
. 
��
����
 
	

� 
�
������
4-96-102, 164

# 
�
������
������
����
��� ���!�� 

��� 
��	����
���!���" �
�
�� Marvelous
�� ��������
�
 

�
$���

����# (���. 1-

��� �
����

1 – K
�
����

���
�����
�
���� � ���
�

            

��O A41D31/
����� ����� 
����� � 
�
��. 26.06.2000
�
������#��
�����, X.�. A
5 (353). – �. 

���� ���
��� ���

�
��
���� �
	��� �����


����
�
 ���
��#, 

�����
����� � 
���
�

�
	���!�� 

�� 
�
����� 
, 

�������
�� 
�
������
������� 
�

�$��, �
 ��
!��
# ���+�
���	!���� 
�

�� ������#, 
���$� ���
�


	
��
���� ��
��!�
���, �

	��� �
��
�

�  Marvelous 
4-120-126, ��
� Rhinoceros 
�� �������� 

2 

��
��, 
���: � +����
����!������"
s Designer 	�
�: ����!$���
�� ������# 
3).  
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