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���	� 


�.�.�., 

����

� ��
�� �� 

� � ���
����

���
�� ����
�*+��
�� /�

� 
����������
� � /�����
� ����������
�������� 	�

� ���������� 
����� 	�����
�� 	��������
���
�� ��
���
�
�� ��� ���

�� � ��*�
� 	����� ����
������ �� �
�! � "�#, ��
���������� 	

����� 	����� 
��	��
�
�� �
� 
� �
�����


�� �������
�*+��
�� /�

� �� 	��
���
���
�
�� '�,
��
��� '�. ��
��- � ������

� «!������� �

               
&���
�� 1 – 0�

��������
�� 
	�������, 	�

� ��������� �
����������� 
���������� �
6÷55,11 �2 �
���� '�), 	�

�����
����

�	�� � �����

            


�����

��

����. 	
��

�� ���	� 
.�


��*���� ��
������� 
��*
���
�� �����
���� �������
��� ���	����
������������
 	����� ����

������ 	����
����� 
����

� 	������ � �
�
�� �������
���$��, � ���
����� �	���*
��� [2] ���
������� 	���
�!, ��*�����
�������� � �	
	����� 	����
/������� (�	

�� �������� 
�. !���� �*�
�������� 	��
����. 

�� ����	����
 
� ���������
�
���� � ��


���
�� '�, 
����
�� /�*

       � 
���� �*���� 

��	�������

�� 
��� ����


�*���$�� ����
������
�� 	�
������
�� 	
��2 (*������

�� 
��� �����


�� 
���
�-��
�
���            

            

������
�������
����
����
�.�.�., ���

�. ��
������

�	������
�


*���� ����

� �������� ��
�� ������� ��
�� ��������, 
 
��� �����
������. 
�������� ��*

����� 
� ��

�*����� 	��� 
�� ("�#), ��	
��� �� ��
���
*��� � *����
�����$��

��
���� � �*����
��

�� "�#
	������� '�)
�� 	������ � 
	������� � ��
�����
�
��) 
����, ���

�

�����, � 	���

��� 	������
�

�� ����


�� ��*��� �
���������

�

*����».  

	����� 	����


� ������
�

� ������
��

������

�� *
������
 � ��*

	������, ��� 
�� 	��������
���� ��������

��
������� 
                      

            

� ���
��
� ��	
�
�� �.�.,  �.�
�. �������
���� (������


�� ����� �

�� ����� �
������ – 	��
��
��� 
�	��
� �.�. � �*��

���� � 	��$

*�� �
�����
�����
�� ���
� �����: 	��

	��������� �
� �� ���� ���
��� 	���� ('�
� �
���� �
�� ����� (���

#, ���
�����
, ������ 
��
�*����� ����

�������� �!,
� ���������

� ��������� 
��� ������� 

��������� �

�� 	���	���
���������
� 
�� ������� 

                
���� � '�: � –

�� ���*�
�$�
�$�� [3-4] 	� 

*������� ��
*��$�. 

��������� 
� 1-�� � 2-��
� '� 
� 	����

                    

            

���� ��
��	
� 
�.�., ���. �

�.�. 
� ��
���� �	

������ ����
����
�� ���
����� – 
��*
����
��, 
� 
���� 	���, ��
$���� 
��	�

���
�� �����
������ ������

���� ��
��
�
��� /��
���
�� *������� 
�). 
������������
�������, �	���
������ 	���

����� ������
�� (�! + "�
 "�# � �� 	�
� 	����� 	�
'� �� �
���
– ���*���
�

������ ����
����� ������ 
����
�� ����
�	���*�� (�

      � 
��������
��

�� *�������
��*��� 
�	�

�������� � '

*������� ��
� ����� '�) 
��� 	������

                      

           

���
� ��

������
� �

	���������

��
, �������
�����. ��� 
*������ �*�
� �� ���*���

���� � *����
����$�� 	��

���, � �����
��. 2��*����
� ���
� (�!) 
�
��� ��*���
����������,

� ������
��
�����, 	�����
������� ��	
�� 
�������

# + '�) � ��
�����, � ����
���� 	�����
�� �	������
��� 	����

�

��� ������ «
���	������


������ *�����
����
�� 1) � 

�; * – �������

� ����������
�����
�� 
���

'� ��	��
�
�

��������� �
� 3,86÷32,93

�� ��������� 

              ����

  �������

������

�.�.,  

�) 

� ������ ���
	����������

��	����� 
� �
�
���� 
� 
��
�. (�����
� [
����� �� �

��� 
���
��
� ����
� ����
� 	��������,

����
��, 	��
, �����
�

�

� ���������
�
���
�� 	���
	��
�
�� ���

�� 	�������
��������� '�

�� ���
������
�� � �*����� 
��� �
��
�� 
�� ��� � 	��

«����» ���
�

�
 ������� �
��� ��������
	����������

 

��
�� 

�, 	����
���
��� ��
��� ��

� ������� ��

����� ��
��
3 �2·��2 (��
������
�� �

��� 4 

� 2015 

 

������ 
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������ 
�*���� 
1], ��� 

�
���� 

������ 
������ 
, � 
�� 

������ 
�� ���� 

��

�� 
�
���� 
������ 
���
�� 
�. ��� 
������ 
����� 
��� � 

�$���� 

������ 
�	���* 
��� 
� 

��

�� 

��� � 
������ 

�
���� 

���� � 
����� 

�����. 
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�*��$� – C��
0

���� 2-�

120 8
-120 W
/110 
120 9
/110 9
-120 9

�� �
�������
������ ��	��
�� ����
�
�� 

                     

��: C'� � Ci 
������ '�. 
���� ��� ����
                     

                     
��: C1, C2 � 
/�$��
�� ���
������� �
�
��
����

��
�
� �� 
���, 
������, �.�. �
��
��� ��


��
��� ������
���
�
�� ���

��������� ��
	����������

�����D�� ��
��� ���������
�����������

«E���
�� /

������-�
���
�
� 
� �
���

&�

������� *����
0����� '� 

� ���� 

8592 
WO797 

319 
9999 
9999 
9999 

������ �����
�
�
� �		���
���������: 

                      

– ��������� 

�����
��� '�
                    l
              �ln
C3 –�������
���. 
�������� ��
� [6] �������

� 
��	�����

����
�
�� ��

���. &��
��
�� 
�����
� 	
������ (2) � (
�������� 
���
�� 	������ �

�������
����
�� [7] ��� ���



�� 	������
/�*���� «!��

������ 	� ��
� 	�����

��

���
�� 3 – &��

�������
��

���� �������

3-� ���� 

– 
– 
– 

F9012 
WO543 
F9012 

��
�� ������
�����$�� �� 


      �ln( ��

�����������


 ����
�
�� (1
a�ln �� ��
lna� �� ��

��� *�������

������

�� 
���, 	������

����
�� � �
�������� (2) 
��� ����� 

	���������
�
(3) � ������	

��
��� '�, �,
���*����� �
���

�� ���

����
�� ����
�� 	��������
��», 	������

�*��� � ����
� �����������

�
���� �����
� ������/���

�������	
           

���� � '� 	��

1-�� ���
10,86
12,94
55,11
51,35
42,29
51,35

������ �����

��	�����
��

�ln()
n

1i
�

�
�



� '� � *�

1) 	��
�����
lb�ln 1 ��
�lnb�1 ��

� ����������

��
//�$��
�, ��� �� ��

�������������
� (3) ������


��	�����
��
� 
� ����
���

���� 	�����
 ��� �����, 

��������� /��

������ [2] �
���� 	�������
�, ��	��
�

�, ��� �� 	��

�
����, ��*��
� [8]. 

� �����������
� ��������� '

	
 ���	���� 4
             ��
�

���� 	������
C

*������� 
�� 2-��

18
32
3

26
26
26

����� '� �� �
���
�� �
���

,)�i  

������� ����

� ��� (2), ��� 
,d�n 2 �

�lnc� 2 ��
� �����������

�
��� ����

�������������
� ���	������
�
� �������

���
��� � �
� 2-3. 
������� ����
�*+�����
� 	
���. A�

�� 
� 	��������
����� � 
��	�

�� 
� *��� 
���
�
�� 	��
���� �� �� �

���� � 
��	��
'�: �) �������

48 �����
��
����
��� ����

� � �*����� ��
C��������, �2
���������� 

� ���� 
8,07 
2,93 
3,86 
6,88 
6,88 
6,88 

��������� ��
�
�� �������

������ i-�� ��

��������
���

,d� 3 �
�

� 1-��, 2-�


�
�� (2) �
� ����� ���

�
�� ������

�� ����� ���
������
��� �

����������� 
	������ � ��
����������

� ����������
�����$�� ���

�%� «!����
������� 	���
����

�� ���

����
����
�
��
��;*) ����

���
�� 
���
�
��������	��

���� 
2 ��2 

3-�� ���� 
– 
– 
– 

18,07 
3,86 

32,93 

��������D��
� 
����
����

     

����; n – ���

� '� – ��� (3
  

  
�� � 3-�� ���

� (3), ��	

�� ��

�� �

 ��������� '
��� 
��	����
�
���
���� 

������, ����
*��� *������

����� ������
�����

��� /
��
�� ������
���� ����
�

����� 
//���
������ � ���

�� �
���
���
�����
�� 

�-���
������
� � �����
��

 
213

'� 

95,76 
133,25
93,62 

365,65
206,63
379,54

� ��� *������
� ��������� 


                   (1

������� ����

3): 
         (2

         (3
��; a, b, c, d

	��
�

�� 	
��
//�$��
�
'� �
����� 


��
����
��� 
��������� '

���� 	�������
�� ���������

����� ���
�
/��������
�
��. 
�� /�*����» 
���
���� ����
������ *����

�� 

�� 
�� 
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0	�$������� 	���	������ ��������, ��� ��	�������
�� ��

�� 	�������� 	������� �*+�����
���� 
�	�����
������ ����
��, 	��
������� 
� 
��	�� ��
/��$��
�����
�� ���������� � 	����������
�� 
	�����������

�� 	��$�����, ���, � ��
��
�� �����, ����� � 	�����
�� �������� ��	�������� 	�����$�� � 
����������� 	�����������
���� 	���	������ ��� 	���
$����
�� ����
���. 
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� 	��$���� 	����������
�� ������ � ����������� �� �� 
��
���
�� ����� *��� ��	�������
� ��� 


���
� �*��
���

��, ��� � �
������
�� ������. ��� 
��� ������
� ����$�����
�� 
��
��������� 
	���������� 	��
���� 	�����
� – ��
������������� ����
�� (�"&), 
�	�����, 
� �������$�� 	����������� 
	�����$��. 

�*+��� ���������
�� – �����$��

�� ������������ ���	��

�� ������� ������ �� 	��D���� 
����������, ������� �������� ��
��
�� � ����� �������� 	� 	����
������� ���������
��� ������, 

��*���� ����������, ���	������
�

�� � ���*���
�� ����� � ��
���� �������*� �����
 
��������� �� 
��������, ��$����
��� � 
��
���������� �������.  

"����� ��	��������� ��� 	�����
��
��� 
���
�� � 	�� ��*����, �����

�� � ��	��
�
��� 
	��/�����
���
�� �*���

�����. ��� �� 	����������
�� ����
���������� ���
������ ����� 
����������� 
� ��������
�� /�
�$����, ����
�������� ������������ ���*���
��� ��������D�� ���
������. ��������� 
��������
�� /�
�$�� � 
��*������ ���	�
� ���������� 	�� �����
�� �	�$����
�� ������. 0������������ 
���������
�
�� /���� ������������ 	�����
��
�� ������� ������ 	��
$�	����
� 
� ���������� �� 
�������-�
������ 	��/�����
���
��� 
��
���
��. � ����� � 
��� 	����������� �
����� �
���� 
����/���$�� �"& � 	��$���� 	����������
�� ������ 	��/�����
���
��� � *������� 
��
���
��, ��� � 
�������� 	�������� ���������
��. 

P���� ��

�� ��*��� �������� ���������
�� �"& ������� ������, � ����� �����*���� ������� 
���
���
�� ������ � 	��$���� �� 	����������
��. � ������������ � ��

�� $���� 	�������
� ������ 
���������
��: 

� 	������� �
���� �����
������ � ��
��������
�� ����
�� ������� ������ 	��/�����
���
��� � 
*������� 
��
���
��; 

� ����
����� /������, �	�������D�� �����
�� �"&; 
� ������� ��
����� ����
�
�� ������������ ��
������������ ����
��; 
� 	������� ����
�����
�� �
���� �"& ������� *������� � 	��/�����
���
��� 
��
���
��; 
� 
� ��
���  	�����

�� ����������� �����*�����  ������  	��
���� �"& � �������� �����;  
� 	�������� ������������� � ���/�������  ������ 	������	� *���D��� �������.  
%
���� �����
������ � ��
��������
�� ����
�� ������� ������ 	��/�����
���
��� � *������� 


��
���
�� 	������, ��� �������� � ��
��������
�� ����
�� ������������ ������� ������ 	����
����� 
�	������

�� �����
������ ���*���
��� (����
��
����, ��*����� � ���������� �������, 
����
�� 
���	���$�� � ��.). � 	�����
��
�� ������ 	��
����� 
����
�� �
�/���� (
�����
�� �����
� � 
���	�
���, 	���
�, 	��� � ��.). )����, 	��	��$��, ����
��, ��� ��
��������
�� ����
�� ������� 
������������ ������ ������
��� 
��
���
�� 	���������� ���	�����, 	�� 
��� ������ ���
������ *���� 
���*
�� � /�
�$��
���
��. 

�	������
�, ��� � /�������, �	�������D�� �����
 	������������ �������, ���
� ��
���� 
��������������� � �������� ����
��, ��
��������
�� 	������
��, 
����
�� ������ � ��. "�������������� 
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