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�������	 
������ � 
��
�������������� ����� ������ ��� ������, 
�
 ��� ��������������, ��
 � 

�����������	� �� ������������. �������, ���  ������� � �������� �
�����
� �������  ����	� 
�����������	� �������, �	��
����� �����	 ��!
�� ����	"������� ��� ��� �������
 �	�"�!� 
###$. � �!���� ��� ����������� �� ��������. %������� �����������	� � ��	����	� ��������� 
�����	� ������� �� ���������� �	�
� ������&����� ����� 30 ����������	� �����������, !�� 
��������� �������	� �������!�� ������	� !�������.  '�&���� ����� �� �����������
�� �	��
 
$������
� ������� ��������� ��
&� � ������������	� �� ������������� �� ���&��!� � ������!� 
������&��. # 
�&�	� !����  
�������� ����� �� ������������ �����������
�� �	�
� ������������, 
������� �� ��, ��� �� ����������� � �������
� ��
���
� ��&����. (� ������ ��������	�  � �� 
�����"���� (������������� ����������, ���!��	� ���
� � ��.). +�� ��-������ �������� ���	 � 
������������ �	������ �
�����
�. / ��
�� ���!�������� ������!����� ����� ����������� ����� 
��&�� ��������������, ����������, ��� ��&��, ��������� ������� �� 
������. 

(��� ���������� 
��
�������������� ������������ �����  ������� ����������� �� �	�
� 
��!���� � ��������  ������ ������&�	� 
�������, 1���, � ��
&� ������	� ����������� � ������  
�!���������� �������������� �� $���. ��� �	���� � ���������� 
�������� ����
�, 
���� 
��-�
����	� �&�����, ��������	� �� ������� ���������
�� ���	, �	 ����������� ����	� 
������!���
�!� ����� �������	� !���� �����������. 2�-�� �������������� �	���
� ����"�����	� 
�����	���� ����� �� ��������� ��!��"���� � = 5%, ������������� ���������� F(t) = 95%, 
������� � = 0,5  �� 1������ 1 � ������ 361 ������
. 

 
                                                        t2  x �2                1,92 � 0,52 
                                                  n = --------------- = -------------------- = 361                                                         ( 1 ) 
                                                           �2                       0,052 

 
#���� ����"�����	� 121 ������
, �.�. 1/3 �	���
�, ������� ���
����
�� �������
�  ���!���� (
�
 

��
�������), 240 ������
 – �������� ��
������� (
�����!��� �������	� ���1���). �� ������� 
����������� �	���
� ����
��������� ��������� ����	��: 61% ����������� ����� �	"�� 
�����������, 5% - ������� ������, 25% - ������ ���������� �����������, 9%  - ������ �����������. 
�� ��&� �����	 ����"�����	� 31% ���� � ��&�� �����	 �� 5 ���, 37% - �� 5 �� 15 ���, 32% - �	"� 15 
���. 51% ����������� - ��
���������, 29% - ��������������-����������
�� �������, 13% - �����	� 
�������
� � ������������� ��������� � �����
����, 7% - ����&������� ������� ( �������	, �������, 
��������	, �������� � �.�.). 2���"�����	� ������!���� �� �������� ��
�	��� ��
��	 ������� 
�������� ��������	�, �� �� ��!���, ���������� 
������ � 
��
�������������� ����� � 
������&������� �� �� ������ ���������: ��&���� �������� ���� n, ��������� n-1 � �.�. / ���� 
�������
� ��
�� �	�����	 ��������  �������� ������	� ��� �����������  
������� ����
�: �������
�� 
������� 
������ �����, ������ ������� �����, ������ � ������� ���
����
�, ������ � 
������ ���
��
�, 
����& ���!���� ���
�, ��
����, 
�������
�� ����
������
�, ��
 ��&�	, �����	� ���!�.   

��������	� ���������	 (�. ����.1) �������������, ��� �� ������ 
������ ������
�� ����� �� 
������� ����� ������&�	� �����!��. / ���� �������"�	 �� ���������	. %���	� ����&������	� 
��!����� �������&���� � ������ ��
���������	� ������� �� ����������� � � ���!����, ������ ����	� 
�������
�!� ���
� ��!�������	� ����������� (#� «���������», @$2A� «B���», 222 «������») � � ����� 
�� ������ [1].  

����&�������, ��� ������������ ����� ����� ����"�� ��
 ��&�	, 
�������
�� ����
������
�. 
+�� ������������� � ���, ��� ����� ������
�� �������������� �� 1����1��������� �� 
�����������
�� �	�
� �������
�, ��!����������� �� �	�
�
���������!� 	��� ��� ��������� ����, 
��������������� �� �������������
�� ���������� �����. (������ �� ��, ��� ������
�� ����� 
�������� &�����	� 
�������, 
��1��������, ���!�� ������ ������� ����"���������� � ����� 
���������� ������� �������, ���
��
� ��������	� ������������ ���	.  ����!���, ��� �������� 
���	"���� 
��
�������������� ���&�	 ���� ��
&� � ���
����!��	� ����������. +�� – �����	� 
���!�, ��
����. �������, ��� �� �������� �	�
� ���
����!��	� �	��!� �����	 ������� 25% ����� 

��
�������������� �����. 2����������� ����� ���� ��
���������. B�
 &� 47% ����"���	� 
�
�����, ��� ���� �������� 1������	� ����������� �� ���!���� ������������ ������, ��� ������� 
��	� ����������� � ����"��� 
�����
��� ��
��
�, � ��� ���� � ����������� �������, ������� ��� 
���� ��
���� �������� � �����	 ��&���	� ��������� � 1�������� ���&��. C������	� ����, ����, 
���
, ���
��
� � ���!�� �������	 ���
����!���� 
�������� 
��
������������!� ������ ����&���� ���!�� 
�� ����"���	� ���� ������� ������ ���!���� �����������. 

 
 
 
 

Витебский государственный технологический университет



��������	 
����
� 48 ���
�����
��� ������-����������� 
����������� �����
������� � ���
����                                                                                          ������ 4 

 

                                                                                    ������� 2015 
 
 

     
     208 

B������ 1 – 2���
� 
��
�������������� 
�&���� ����� 

'������� ����
� 
����� 

2���� ����������	� ����������� �� 
�����������
�� �	�
� $������
� 

������� 

2���� ������&�	� 
�������; 
������	� ����������� � 1��� �� 

$��� 
2���
� � 
������ E�������� $�������� 2���
� � 

������ E�������� $�������� 

B������
�� 
������� 
������  
����� 

5 10 50 4 10 40 

'��1������� ����� 4 7 28 3 7 21 
%�����  ������� 
����� 3 9 27 5 9 45 

%����� � 
��1�����������  
���
����
� 

3 2 6 4 2 8 

%����� � 
������ 
���
��
� 2 5 10 5 5 25 

'�������
�� 
����
������
� 
����� 

4 6 24 1 6 6 

#��
 ��&�	 4 1 4 2 1 2 
#�����	� ���!� 2 3 6 2 3 6 
$�
���� 1 4 4 4 4 16 
����& ���!���� 
���
� 4 8 32 5 8 40 

�B2@2: - - 191 - - 209 
 

#���
 �����������	� ������
�� 
1. H���
��� I./. �����������	� ���
�	 � ���������� 
������� 
������ �����
��� /J�������	 

J�&���������� ������-���
����
�� «#��������	� ��������� ����������!�� �������: 
�������	 �
�����
�, �����, �
���!��» (J�
��, ���� 2014). – J.: JC I@A ��. K.#. ��"
���, 2014. – 
#. 133 – 136. 

 
 
��� 675.92.035 
������	 ������������ ������� ��	�	����� ���	����� 

�� 	�� ����	���	���	 ������	������� 
���. ������� �.�.,  	.�.�. ����	��� �.�.,  �.�.�., 
���. �������� �.�. 

���	���	
� �������������� ��
����
��� �
����� 
 �������
� 
 
'��1����	� ������ � ����� ����������� �� ��������� ������&����� �� ������������� 

���������� ���������	� ���&���� � �����������. /��!� �	�����"���  ���������� �����, 
�������� �� ������������!� ���������� � ���������� ���!�������	� �������, ����������	� 
���������� ��������� � ����������������� ����������, ���������	� ��� ���������� ������� 
�����. /�&���"��� ��
��������� 
������ ���
��	� ������	� ���������� ������� ����"�� 
�

����������� �������� ���!� � �����  ��� �	���� ���!�������, � ��
&�, �	�
�� � ���� 
����������� ��� �
��������� �������� !�!������
�� ��
��������. %�� �������� �������	� 
1��
��������	� ����� � 
��������� ���
��	� ���������� ������� �������	� �����
�: ������������ 
����
�� (����, 
�
����	, �����
� � ��.), ������
����	� � ���!���!�������� !����1����	� 
��������	, 
���������������	� ������
� ��� ����"���� �����������	� ����� � �. �. J��!�
���������	� 
���
���	 � 
��������� �������!���
�� �������� �!�����
��	����� � ������������
� � �������� 
������� ��������� �������� ���
��	� ������� ������"�� ������� ��������������� 
�����
� 
����������, ����-������	� 
 ������	� ����������. 

H��� �����!� ���������� – �������� ������� ����� ����
����!� �������!� ��������� �� �!� 
!�!������
�� ������. 

/ ���� �����	: ���������	 !�!��
�������� � �������� ���������� ����
��, 
��11������ 
���������������� � ���������� ��
��� ���
��	� ���������� �� ����"���� 
 ���� � ����, ��������� 
��
�����
���� ������������ ����
�� ����������!� ������&�����.  

2�-�
�	 ���������� – ���
��	� ������	� ��������	 ���!���� ���
� «#�����» �� ����� 
�����1��� (80 % �����1����� ������������ ������� BA 6-13-0204077-67-90 � 20 % �����1����� 
��
����������� ��� «����-������
�» BA BY700117487.029-2009). #��
� ���������� ����&��� 80% 
�����1���	� � 20% ������������ ����
�� ����������!� ������&�����: 
�
����� (#MK, Corn Fiber»), 
�����
 (����������� '����), ��� (������
������  ����
�� «$���� J» BA 9393-002-04740840-2007 ��� 

��������������� BA 81-1212-001-00323583) (������� 1). 
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