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РЕФЕРАТ

Отчет toi  с., рис., J  табл., ^ источников, —
при л.

ОДНООПЕРАЦИОННЫЕ СТАНКИ, КИНЕМАТИЧЕСКИЕ 
СТРУКТУРЫ, КОМПОНОВКИ, АЛГОРИТМЫ СИНТЕЗА 
КИНЕМАТИЧЕСКИХ СТРУКТУР, АЛГОРИТМЫ СИНТЕЗА 
КОМПОНОВОК, КРИТЕРИИ ВЫБОРА.

Объектом исследования и разработки на этапе 03 темы являются 
типовые кинематические структуры и компоновки одно-операционных 
станков для обработки фасонных поверхностей. Цель разработки на этапе 03 
темы -  анализ факторов генерации и критериев отбора кинематических 
структур и компоновок станков и разработка алгоритма синтеза 
кинематических структур и компоновок однооперационных станков, а также 
синтез кинематических структур и компоновок станков для обработки 
фасонных деталей на основании схем обработки синтезированных ранее.
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В В Е Д Е Н И Е

Процесс проектирования металлорежущего станка принято делить на 
процесс макропроектирования и процесс микропроектирования. Процесс 
макропроектирования называют еще концептуальным проектированием, а 
процесс микропроектирования -  геометрическим проектированием.

При макропроектировании станка определяются: режимы и схема 
обработки, степень автоматизации, кинематическая структура и компоновки 
станка и другие схемные решения. Этап макропроектирования станка 
полностью определяет его эффективность.

При микропроектировании разрабатываются чертежи общих видов и 
деталей станков, сопровождаемые необходимыми расчетами. Этап 
микропроектирования определяет точность, жесткость и долговечность 
станка.

В настоящее время возрастает роль этапа макропроектирования станков, 
или концептуального проектирования [8]. Это обусловлено появлением 
управляющих систем типа CNC с высокоточными сервоприводами, 
интенсификацией процессов обработки, применение САПР и другими 
факторами.

Важной частью концептуального проектирования является разработка 
кинематической структуры станка и компоновки его несущей системы. В 
связи с появлением регулируемых и следящих приводов, кинематические 
структуры и компоновки станков получили значительное развитие. С учетом 
необходимости применения САПР при проектировании станков, создание 
методики автоматического выбора и проектирования кинематических 
структур и компоновок станков является задачей первостепенной важности.

Подход к созданию методики выбора и проектирования кинематических 
структур и компоновок станков рассматривается в этом отчете. Приведены 
также кинематические структуры и компоновки станков для обработки 
фасонных деталей по схемам обработки синтезированным ранее.



СПИСОК ИНФОРМАЦИОННЫХ и с т о ч н и к о в
100

1. Врагов Ю. Д. Анализ компоновок металлорежущих станков: (Основы 
компонетики). —  М.: Машиностроение, 1978. —  208 с.

2. Металлорежущие станки и автоматы: Учебник / Под ред.
А. С. Проникова. —  М.: Машиностроение, 1981. —  479 с.

3. Кочергин А. И. Конструирование и расчет металлорежущих станков и 
станочных комплексов. Курсовое проектирование: Учеб. пособие. —  
Мн.: Выш. шк., 1991. —  381 с.

4. Проектирование металлорежущих станков и станочных систем:
Справочник-учебник. В 3-хт. Т. 1. Проектирование станков/ 
А. С. Проников, О. И. Аверьянов, Ю. С. Аполлонов и др.; Под ред. 
А. С. Проникова. —  М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
Машиностроение, 1994. —  444 с.

5. Проектирование металлорежущих станков и станочных систем:
Справочник-учебник. В 3-х т. Т. 2. Ч. 1. Расчет и конструирование узлов 
и элементов станков / А. С. Проников, О. И. Аверьянов,
Ю. С. Аполлонов и др.; Под ред. А. С. Проникова. —  М.: Изд-во МГТУ 
им. Н. Э. Баумана, Машиностроение, 1995. —  371 с.

6. Проектирование металлорежущих станков и станочных систем:
Справочник-учебник. В 3-х т. Т. 2. Ч. 2. Расчет и конструирование узлов 
и элементов станков / А. С. Проников, О. И. Аверьянов,
Ю. С. Аполлонов и др.; Под ред. А. С. Проникова. —  М.: Изд-во МГТУ 
им. Н. Э. Баумана, Машиностроение, 1995. —  320 с.

7. Металлорежущие станки: Учебник/ Под ред. В. Э. П уш а.—  М.: 
Машиностроение, 1985. —  256 с.

8. Байер Б. Н. Методология процесса создания технологических систем // 
СТИН. —  1997.— № 8, — С. 17.

9. Данилов В. А. Синтез и оптимизация кинематической структуры станков 
с использованием типовых модулей // СТИН. —  1999. —  № 7. —  С. 9-14.

10. Епифанов В. В., Ефимов В. В. Анализ характеристик деталей типа тел 
вращения для выбора металлорежущих станков с программным 
управлением // Вестник машиностроения. —  2002. —  № 1. —  С. 38-41.

11. Ивахненко А. В. Структурный синтез металлорежущих систем// 
СТИН. —  1998. —  № 2. —  С. 3-6.

12. Ивахненко А. В., П уш А.В .  Методология концептуального 
проектирования металлорежущих систем// СТИ Н .—  1998.—  № 4 . —
С. 3-5.

13. Ивахненко А. Г., Ещенко Р. А. Графический синтез формообразующих 
систем металлорежущих станков // СТИН. —  2002. —  № 2. —  С. 10-12.

14. Илюхин С. Ю., Доронин А. В. Концептуальная модель профилирования 
поверхностей // СТИН. —  2000. —  № 11. —  С. 23.

15. Клюйко Э. В. Основы кинематики формообразования на 
металлорежущих станках // СТИН. —  1997. —  № 11. —  С. 12; № 12. —
С. 16.

100



16. Кудинов А. В. Системные аспекты информационных технологий при 
конструировании станков // СТИН. —  1997. —  № 7. —  С. 10.

17. Скворцова А. С., Аверьянов О. И. Формализованная классификация 
деталей машиностроения // СТИН. —  2001. —  № 6. —  С. 24-26.

18. Сосонкин В. Л., Мартинов Г. М. Концепция системы ЧПУ типа PCNC с 
открытой архитектурой // СТИН. —  1998. —  № 5. —  С. 7.

19. Тарамыкин Ю. П. Применение принципов механотроники при синтезе 
кинематической структуры зубофрезерных станков// СТИН. —  1997. —  
№ 8. —  С. 20.

20. Хомяков В. С., Халдей М. Б. Информационная система синтеза 
компоновок станков // СТИН. —  1998. —  № 8. —  С. 3.

21. Червяков Л.М.  Интеллектуальные процессы принятия конструкторско- 
технологических решений // СТИН. —  2000. —  № 11. —  С. 3-6.

22. Черпаков Б. И. Принципы построения конструкций станочного 
оборудования и организация его производства// СТИ Н .—  1998.— 
№ 5. — С. 26; № 6. — С. 35.

23. Шейко Л. И. Структурный синтез компоновок многокоординатных 
зубообрабатывающих станков для изготовления конических и 
гипоидных передач // СТИН. —  2001. —  № 3. —  С. 6.

101

Библиотека ВГТУ


