
��������	 
����
� 48 ���
�����
��� ������-����������� 
������ 4                          ����������� �����
������� � ���
���� 

 
������� 2015 

 
 

 
195 

������ �����	
����� ��������� 
1. ������� �.�. ������������� ����� ����������� ������� ���������� ��� ����� / �. �. �������, �. 

!. �������� // ������ ������ ��"�������� ����� ���������. #�����	�� �������� ����, 
������ � $������� ����
������� �
����� �
 ��"� / %& «���%». – �������, 2004. – �. 253-259. 

2. ������� �.�. '�
���-����������� �������� �������"�, �������������(� ���������  / �. �. 
�������, �. !. �������� // )�"�������� ������ ����� ������. ���������� ��(���������: 
��
���� ����� �������� ����������, �������, ����( :  – *����, 2014. – �. 73-75. 

 
 
��� 685.34:317.76 

� ����	��
��		 ��������� ����
	� ����
���, 
������������ 
 ����� � ��
������� ���������� 

���. ����	
�� .�.,  ����. ����� �.�.,  ���. ��
�� �.�. 
�������� ��	
� ����������� � �
	��
������	������ (������) ���� 

 
&����� ��������� ��������(� �������� ����� �������� � ����� ������ 
����� ����������� 

����������(� ����������� � ��������  �� 21 �� 25°�. +�� $���, � �������� �
��� ����������, ��� 
�������, � ����������� ������������ ����� � ���� �(� ����(� ������ � ������� ����������.  +�� 
����6��� ����������� ����"�8;�(� ��
���� ������ ���	 � �������� �������� ����������� ���� 
�������"�� ��"�, ����
 ������8 ���;���������� ����������� ����� �
������, ��������� � ��������. 
��(�� ����������� ����"�8;�(� ��
���� ��������� �  ������������ ���� ��������, ����������� ���;����-
������ ������;������ 
� ���� ������������ (�������� 1 � ���� ����� � ������ �����, ����� 580 
���). +�$����, ��� ����6��� ���"���� � ������� ����������� ��
����, ��(�� �������� ���� 

�������, ��;� ���(� ��
����� ����(��� ��(��
�� ��������. ����� ������ ��
���8� ��� ������ � 
������ ������������� ���"�� �, ������, � 
�;���� ����������������� ����8���. � $��� ���
�, 
���	 ��"� ��������	 ������������ ���  ������������� ����� � ���"��, ����������8;�� 
���������� ����� ��������(� ��������� � �������� ����6��� ����������.   

� ����
������, ���������
�8;�� �������� �������� ��������, �������� ����������� ����, 
����������� ���������� ��"� � �� ����(�����, ������;�;���, ���������� ���������(� ����, �������� 
�������-���������� ������� � �����	 ����������������.  

����������� ���� �������� ���������
��� ������� �������(������ ��(��
��. &� 
������ �� �������� 
������ �������, �������, � ���8 ������	, 
������ �� ����������� � ���"���� ��
����, �������� �(� 
���"���, ������ �������� �
������ � �����
�;���� ������� ���"��. �������� ����� ����(���� +� 
� III �������"������ ����6���� ����������� ���� � 0,3...0,5 °�. +�� ����6��� ����������� ���� � 1° 
� ������ ����6��	�� ������������, ������8��� ������	, ��
���"����	���	, ���;�8��� ���	� � 
������, ��"����� �������	���	, ������ ���������	 �������� �������. +�� ����������� 39°� 
������� ��"�� �����	 � �������.  

����������� ��"�(� ������� ��������, �����;�(��� � �������� ����� � ��������� ��������, 
�������� � �������� 32...34 °�. � ����6���� ����������� ��
���� �� ���"� ������ �� 35 °�, ����� ��(� 
��
����� ������������, �(�������8;�� ���	��6�� ��������� ����������� ��"�, ���� � �����	�� 
������� (������ ��� ������� ���"���� ��
����) �� ��"�� �����(��	 36...37 °�. %��������, ��� ��� 
��
���� ���������� � ������	�� � �������������� �������� ���������� ���� ���� 1,8°� ������� 
�;�;��� "���; 3...5 °� — �������; ����� 6 °� — �����. +�� ��������� ����������� ��
���� ���"� 
���	6����� ��
��� ��"�� ������������ ��"� � �������� � 
������� �������� ����.  

+��(������ ������� ����� � ����;	8 ��������� �������������� ������� MAPLE � �����
��� 
��� ������� ������������ ����������� � �������	�(� ������� � �������� �����-���������� � 
������� «����� – ����	 – ����"�8;�� �����» ��� ������(� ������ ����������  ( �������, ��� �
� �����) 
� ��� ������, ��(�� ����� ������ �������� � ������������� ����� � ����6��� ������������. 

������ �����8;�� ���
�����: 

�cT  ����������� ����"�8;�� ����� (°�); 

�cU  �������	�� ������� ����� ���(� � ����"�8;�� ����� (��. ��. ��.); 

�t ����� (�); 

�ix  ��������� �i (� ���� ������ (�), iii lxl ���1 ; 

�� ii ll ;1 (����� �i (� ���� ������; 

�);(ˆ txT ii  ����������� �i (� ���� ������ (°�); 

�);(ˆ txU ii  �������	�� ������� ����� ���(� ��� �i (� ���� ������ (��. ��. ��.);  

��� ciiii TtxTtxT );(ˆ);(  ��������	�� ����������� �i (� ���� ������ (°�); 
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��� ciiii UtxUtxU );(ˆ);( ��������	�� �������	�� ������� ����� ���(� ��� �i (� ���� 
������ (��. ��. ��.);  

�i�  ��$������� ��������������� �i (� ���� ������ (��/(�·°�)); 

�id  ��$������� ���������������� �i (� ���� ������ (�(/(�·�·��.��.��.)); 

�)(11 ia  ��$������� ��������������������� �i (� ���� ������ (�²/�); 

�)(22 ia  ��$������� �����
�� ����� �i (� ���� ������ (�²/�); 

�)(12 ia  ��$������� �����
�� ��������������� �i (� ���� ������ (�²/�); 

�)(21 ia  ��$������� ����������
�� ����� �i (� ���� ������ (�²/�); 

�)(tq  �������	 �������(� ������ ����� (��/�²); 

�)(tM �������	 ������ ����� ���(�, ���������� ������ (�(/(�²·�)); 

��  ��$������� ����������� (��/(�²·°�)); 
�� ��$������� ����������� (�(/(�²·�·��.��.��.)); 

������� ������� ��� ������� �������� ����������������� � ������� «����� – ����	 – 
����"�8;�� �����» ����� �����8;�� ��� 
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B����������8��� �����8;�� (������ ������� . 
�������� ����� �����, �������8;�� � �����88 ���������	 �����, ���� )(tq   
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1

1
1 �
�
� tqt
x
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1
1 �
�
� tMt
x
Ud                                                                   (3) 

��������� � ���������� ����� ���������� �� 
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+���6�� ��������������, ��� ����"����� � �� ������� ���������� ���������: 
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n
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��"�� ������ �
� ����� ��������(����� �����	�� ������, ������� ����"����� ��������� 
�����"��� � ������: 
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������
��� �� ��

������� �
���� � ��;��
�������� �
�
������ � �
�������� ���
�
� �����,

� ������8;�

B����� 1 – C�

� 2 D C������

                 iT
  )0,( ii xU

�� �������
��"���� � 
����� ������
����� ����6
����� ���
������ 1 � 2

��6�� ����
, ��(�� � ��
�� ��������

������������

������� ����

��������
           

)0,( ii fxT �
)( ii xg� , 

�� ���(����
�����������

� ����������
6��	 �������

��������� �
2, � �������
�����8 ����
������� ����
��	8 � ���

�� ����������

����	�(� ���

�	 
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� 4
             ����

)( ii xf .        
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