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Раздел 1. Теоретические исследования движения турбулентных 
потоков в аэродинамических устройствах для пневмотекстурирования с 

учетом вихревых эффектов. Изучить взаимодействие турбулентных потоков 
друг с другом и с обрабатываемом материалом.

При пневмотекстурировании комплексная нить в свободном 
состоянии проходит через аэродинамическое устройство, где 
элементарные нити перепутываются между собой под действием
турбулентных воздушных потоков. В результате на поверхности 
комплексной нити образуются многочисленные петли из элементарных 
нитей, при этом изменяются физико-механические и специфические 
свойства нитей (объемность, воздухопроницаемость, гигроскопичность,
диаметр).

Рассмотрим, какое действие на комплексную нить оказывает
турбулентный воздушный поток. Известно, что существуют два различных 
вида движения жидкостей (газов): ламинарное, при котором отдельные 
слои газа или жидкости скользят друг относительно друга, не смешиваясь 
между собой, и турбулентное, когда частицы газа или жидкости движутся по 
сложным, все время изменяющимся траекториям, вследствие чего 
происходит их интенсивное перемешивание. Эффективное
пневмотекстурирование возможно только при турбулентном режиме 
течения воздуха, так как лишь в этом случае обеспечивается интенсивное 
перепутывание элементарных нитей.

Состояние (режим) потока газа в камере текстурирования
характеризуется числом Рейнольдса (Re). Значение числа Рейнольдса, при 
котором происходит переход от ламинарного течения к турбулентному, 
называется критическим числом Рейнольдса (ReKp). [1]. Величина 
критического числа Рейнольдса зависит от ряда факторов: состояния 
входных кромок камеры, куда входит поток, шероховатости поверхности, 
отсутствия или наличия первоначальных возмущений в потоке газа и др. 
Процесс пневмотекстурирования характеризуется высокой скоростью 
воздушного потока и низким коэффициентом кинематической вязкости газа 
(воздуха), что и обеспечивает возникновение турбулентных потоков.

При ламинарном режиме движения силы вязкости преобладают над 
силами инерции. Струйки воздуха движутся упорядоченно, параллельно 
одна другой. Предпосылок для эффективного перемешивания 
элементарных нитей здесь не возникает.

Процесс турбулизации воздушного потока, образование вихрей и их 
воздействие на находящуюся в этом потоке элементарную нить можно 
представить следующим образом. На поверхности движущейся нити
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