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'��
	��	������7 ����	��	$��������	�������	��$���(�	����
	���������	�$����	���/�8.

:�������������������	��*����"��"������	�������������	���������	����������	��	��
;�� ����	��� �	���������� ���	������� ��� "	������� �������� �$� �� �	����� �
	�	��� ���
����	��� �	����� ����������� ��������	$� ��������-�������	$� ��������	�
�	����������	����	����������	�������	����

;������	����	�������"������������	�������	��$� ������	���	����������������	� ��
�	�������	�<�=�	� ��� �����
������� �� ������� �"��"�����$� ������� �� *�	������ ����	��
>	���������� ������	�	�� (����� ������� ��	��� �	������� � ��	�	��� )����*����
?����
���	���	�����	�����������	�	���	���������$� 
�����(�	����
	���������	����<	��
"���� �� ���	���� ������������ �� ����	���� �	����� ���������� ������	���� ���
���	���)���*������*	����)����*���������	�����������@%B�

>����)	��	��CD������������������E�����	���������)	������CF	���������	�����������
���	������E� ����	�	��� (���	���	�������	� ����	������� ���	���)���*��� ���*	����
����	��� �	���� ��� � �	������� �������� ���������� ������	���� �� �������� ����	������
(�	�������������������/�8������������

;�� �*	���� ())	���������� ������������� /�8� ���	�� ��� ����	��� �	������� �	�����
����	�	�� �������	������ ������� ���*	����� ��� �����*������� �	��������� �� �����"��� ���
������������	�� /�8� ����	���� F	�������
	���	� �	<���� ����	��� ��� �����*�������
�	������������	���������������	�	��	��������/�8���	������	���������������%���,�

'���	��	� �	������� �	���� � ������������ ��� �����*������� �	��������� �� �����"��� ���
������������	�� /�8� ����	��$� �������� ���	�	�� � (���� �"��"����� �������� ����=	�����
����������"��"�������/�8����	�� �F	������������	�	��� �/�8����	�����(���	� ����	���
���������������������	������"��"���������	���������(���	��������������.4�-�#����������
4������$�
�������	�	�������=	���	�����������=	�����"=	�����	�	�������	�����

�� ���	� ����	�	����� � ����	�������� ���
	��� ������ �	<����� /�8� �"��"����� � ��
���	���������� ����������� �� � ��	�	��� ����	��	��� ������	�� �� ��������	� �	��������
��������� ��������	����������	���������������=������/�8����	���- D%� ���.##�������
�4#���!���������<��	��������/�8��"��"�����- D,� %$�.���4������!��G))	�������������*	����
����	��� �*	��������� ��� ��	�	��� )����*��� ������	�� ��� ������	� �� ��� ���	����������
������������"���*���

��������	
���16 245

Витебский государственный технологический университет



6�������%�– F	�������
	������	<�������	����	�������������	����������
������
	������	��������

6�������,�– F	�������
	������	<�������	����	�������������	�����������	���������
������	�	��	��������/�8

;�����	�	�	�����	�	���)����*���������	�����������	�����	�	�����	���	��*��7
� ���	�	�	��	� ���	�<���� ������	�� ��� �	������� �	��	� ����	� �	���)����*��$�

����������������"��"����������	�/�8H
� ���	�	�	��	����	�<���	�������	������	��������	��	�����	����������
/�	�	���)����*���������	��/I�����
�����������)�����	$�K7
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P�������� ���	����
	����� �������� �� ���������� QRSRUVRUWV� XYZ� [U\]Y^V$� �����"������
�������������� ���	��� ����������� ���������	���� �����	����� ��� ��	�	��� )����*���
������	�7�
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2
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������"����		����
	��	���	�	���)����*�������������������	�������������������=������
/�8������4#������������<��	���������"��"�������������4������.

/������	������ ������� �"���*��� ��� ���	���������� �����������  �*	����
�������	���
	���!��������$�
�����	��"���*�$������	���	�������	�	��	��/�8����	����	���
"��		� ����=	����� ���	���� ��� �����	���� �� �"���*��$� �����	����� ��� �����*�������
�	�����	�� >��"����	�� ���	����������� ����
�	��� �"���	*$� �����	����� �� /�8� ���	� ��
��=��������4#������������<��	����������"��"�����4���������

/�������������������������
�����
1. 5�"	�������� ��/�� `�����������	� ���*	����� ���	���� �	���������� ���	�������

(�	���	��(�	��������������������8$�/�8���aI����������7�P�������– PD6�6`>$�,###�
���– /�.+-49, 52-60.
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P�����������	� �� �	���������� �	��*��	� ����	���� ����	������� �������� ���������
"���������������$����������6l����������������������	=	��	�����<	���������������	�	���
�������	��� �������	� ��	�������� ������� �)	���� :��������� ����������	����
�	��������������	��������	���������������������1	�����$��	����"������$�I���*��
�� /m`�� 5�� ����� ������� "�����7� ���	���	�  ����� %$� "�)����*�����	�  ����� ,!�� :���
��	��������� ��"��� ������ ���"��$� ��������	����� ��� ����()������ ���	�$� ������	�
"������	���������������
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;�� �������� ���*����� �	�	��	�	��� ����	��� ����	�������� ������� ��������	���
��	*�������������� ��*	�������� ���������� .h� [ijki�� :��� "���� �����"������
�	�	*����� ��������������� )����� n`F� ��� �������� ���*����� �	�	��	�	��� ����
����"���	� �������� ��� <����������� ���*���� �����	� �� ������������ �"	��	
	��	�� )�����
oSpqrS� 1	�����!�

6�������%�– s��	���������	�
����	��������������

6�������,�– l�)����*�����������	��
����	��������������
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