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РЕФЕРАТ

Отчет £5  с., 9 рис., /  табл., f 9  источников.

ЭФФЕКТ ПАМЯТИ ФОРМЫ, РЕАКТИВНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ, 

УЛЬРАЗВУКОВЫЕ КОЛЕБАНИЯ, МАРТЕНСИТНЫЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ, 

ХАРАКТЕРЕСТИЧЕСКИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ, ДЕФОРМАЦИЯ,

НАПРЯЖЕНИЯ.

Объектом исследования являются титан-никелевые сплавы, 

обладающие эффектом памяти формы.

Цель работы -  изучение влияния предварительной ультразвуковой 

обработки на процесс пластичности превращения.

В ходе работы изготовлена экспериментальная установка, 

спроектирован и создан блок автоматического контроля и обработки данных. 

Показано, что воздействие предварительной ультразвуковой обработки на 

TiNi в различных фазовых состояниях образца незначительно изменяет его 

характеристические температуры. Совместная предварительная 

термомеханическая и ультразвуковая обработка позволяет повысить 

значения прогиба при реализации эффекта пластичности превращения в 

никелиде титана.

Полученные результаты могут в дальнейшем быть использованы для 

исследования сплавов с термоупругими мартенситными превращениями.
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ВВЕДЕНИЕ

Сравнительно недавно мнения многих ученых металловедов о 

контрастности упругих и пластических деформаций металлических 

материалов изменились. В 50-х годах советскими учеными Г.В. Курдюмовым 

и Л.Г. Хандросом [1] было обнаружено необычное изменение кристаллов 

мартенсита в процессах фазовых переходов. Позже, в конце 60-х, в военно- 

морской лаборатории США был обнаружен эффект самопроизвольного 

восстановления формы в TiNi в изотермических условиях после снятия 

внешней нагрузки (резиноподобное поведение), получивший название 

сверхэластичности. Это явление пластического превращения при переходе 

материала из аустенитной в мартенситную фазу предшествовало открытию 

эффекта формовосстановления.

Особенно большой вклад в изучение природы явлений протекающих в 

материалах с памятью формы внес профессор НИИ механики и математики 

Ленинградского государственного университета В.А. Лихачев. В своих 

работах он выявил кинетику пластичности превращения и ЭПФ, подробно 

рассмотрел свойства материалов нового класса. С его участием создана и 

успешно применяется структурно-аналитическая теория прочности, 

позволяющая описывать поведение СПФ.

В настоящее время во всем мире продолжаются исследования 

материалов обладающих ЭПФ и они находят все более широкое применение 

в различных областях науки, техники и медицины. Создаются 

принципиально новые мартенситные двигатели способные превращать 

низкопотенциальную тепловую энергию в электрическую либо 

механическую. При этом они являются абсолютно экологически чистыми, 

рабочим телом, которых являются материалы обладающие памятью формы.

В качестве материалов обладающих памятью формы, наиболее широко 

используются в промышленности сплавы TiNi; TiNiFe; Cu-12,8Al-14,9Ni; 

Cu-13,5Al-13Ni-2Ti; Cu-22Zn-6Al; Cu-24,lZn-5,7Al. Каждый сплав имеет



свою кинетику процесса восстановления формы, влияющую на 

характеристические температуры данного явления. Изменяя химический 

состав сплава можно изменять его механические, деформационные и 

термоупругие свойства. Как наиболее используемый в настоящее время во 

всем мире нами в качестве объекта исследования из многочисленных 

материалов был выбран сплав TiNi.

Свойства материалов, обладающих явлением пластического 

превращения, исследованы довольно хорошо, однако полностью 

закономерности их поведения на данный момент, в частности, влияние 

предварительной термо- ультразвуковой обработки на мартенситные 

превращения, не исследованы.

В связи с этим настоящая работа посвящена проведению исследований 

по влиянию предварительной термоультразвуковой обработки на эффект 

пластичности превращения. Также была сделана попытка компьютерного 

моделирования поведения материала в условиях эффекта пластичности 

превращения.
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