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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет 32 с., 1кн., 14 рис., 8 источников, 2 прил.
Моделирование процесса обработки плоских изображений для создания 

системы симультанного трехмерного сканирования.
Объектом исследования является процесс симультанного трехмерного ска­

нирования нерегулярных поверхностей.
Цель работы -  разработка теоретического и методического обеспечения 

трехмерного сканирования на основе построения математической модели эф­
фективного преобразования видеоизображения объекта в его компьютерную 
геометрическую модель.

Приводятся результаты теоретических и экспериментальных исследований 
по симультанному видео вводу в компьютер измерительной информации о 
трехмерных объектах, а также по цифровому представлению графических обра­
зов растровых изображений.

Разработана методика формирования трехмерных цифровых моделей нере­
гулярных поверхностей посредством обработки двумерных графических обра­
зов, представляющих собой априорную информацию в процессе симультанного 
трехмерного сканирования; а также методика расчета точности и производи­
тельности этого процесса, которая обеспечивает возможность управления точ­
ностью при построении цифровых моделей нерегулярных объектов.

Сформулированы основные технико-эксплуатационные показатели ком­
пактной системы симультанного трехмерного сканирования нерегулярных по­
верхностей для включения в техническое задание на проектирование с целью 
организации ее промышленного производства.

Процесс симультанного трехмерного сканирования, позволяющий автома­
тически обрабатывать графические образы, обеспечит внедрение в производст­
во приемов рекурсивного формообразования, посредством которых создается 
возможность активного использования накопленного производственного (ди- 

) зайнерского) опыта в процессах изготовления новой конкурентоспособной про­
дукции. Трехмерные компьютерные модели могут быть использованы в качест­
ве информационной базы в технологии рекурсивного формообразования, кото­
рая в значительной мере повысит эффективность производства нерегулярных 
объектов, применяющихся, например, при изготовлении изделий и технологи­
ческой оснастки легкой промышленности, транспортных средств и других.
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ВВЕДЕНИЕ

В сложившихся интенсивно изменяющихся экономических условиях наи­
большей "жизнеспособностью" обладают производственные системы, способные 
оперативно адаптироваться к новому виду продукции (в выбранной области по­
требления) и обеспечить насыщение рынка качественными товарами в кратчай­
шие сроки. Важным фактором обеспечения конкурентоспособности продукции 
является использование компьютерного трехмерного (виртуального) моделирова­
ния для создания, оценки и управления формой геометрических образов. Вирту­
альное проектирование широко используется в различных областях науки, в про­
ектной подготовке промышленного производства, мультимедийных приложениях 
и т. п. Процедура генерации новых виртуальных производственных объектов ос­
новано на избирательном трансформировании и синтезе фрагментов комбинатор­
но подобных тел графической базы данных. Автоматизировать создание и расши­
рение базы данных, содержащей объемные цифровые модели, с пространственно 
сложной (нерегулярной) геометрической формой, позволяют методы трехмерного 
сканирования (оцифровки) реально существующих объектов, имеющих высокую 
эстетическую ценность. Традиционно применяемые в промышленном производ­
стве контактные методы являются довольно трудоемкими и малоэффективными. 
Поэтому в настоящее время интенсивно проводятся исследования (в области раз­
работки) бесконтактных оптических методов, основанных на использовании вол­
ноотражательных свойств материалов. Наиболее эффективный среди них может 
быть реализован посредством системы видеооцифровки [1]. Эта система обеспе­
чивает симультанный видео ввод пространственной геометрической информации 
в компьютер. Это позволяет сократить и упростить процесс создания виртуальных 
моделей и значительно повысить его эффективность.

Исследования были направлены на разработку эффективной технологии си­
мультанного сканерного ввода и обработки графических образов для преобразо­
вания их в трехмерные компьютерные модели наиболее прогрессивным рекурсив­
ным методом, который позволит оперативно управлять их формой в процессе 
компьютерной подготовки промышленного производства. Поэтому в процессе на­
учно-исследовательской работы были выявлены закономерности построения век­
торизованных графических образов по растровым изображениям. Это позволило 
разработать соответствующее теоретического и методического обеспечения, рас­
крывающее задачи функционального моделирования процесса симультанного 
трехмерного сканирования, обработки графических образов нерегулярных объек­
тов, а также их программно-математической реализации.

Таким образом, работы проводились по следующим основным направлениям:
Разработка и исследование функциональной модели процесса симультанного 

трехмерного сканирования.
Разработка программно-математического обеспечения симультанного трех­

мерного сканирования и обработки графических образов нерегулярных объектов.
Проведение экспериментальных работ по видео вводу пространственной ин­

формации.



s

Анализ результатов эксперимента и оптимизация параметров симультанного 
трехмерного сканирования нерегулярных объектов.

В результате исследований была разработана методика и ее программная 
реализация, позволяющая оперативно обрабатывать графические образы растро­
вых изображений, представляющих собой априорную информацию для создания 
виртуальных моделей с помощью видеооцифровки. Также сформулировано тех­
ническое задание на проектирование опытного образца системы видео ввода гра­
фических образов. Создание такой системы обеспечит внедрение в производство 
приемов рекурсивного формообразования, посредством которых создается воз­
можность активного использования накопленного производственного (дизайнер­
ского) опыта в процессах изготовления новой конкурентоспособной продукции. 
Технология рекурсивного формообразования в значительной мере повысит эф­
фективность производства нерегулярных объектов, использующихся, например, 
при изготовлении изделий и технологической оснастки легкой промышленности, 
транспортных средств и других.
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