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НЕСТАЦИОНАРНАЯ ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ, КРИТЕРИАЛЬНЫЕ 
ЧИСЛА: БИО, ФУРЬЕ, КОЭФФИЦИЕНТЫ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ, ТЕМ
ПЕРАТУРОПРОВОДНОСТИ, ОДНОРОДНАЯ НЕОГРАНИЧЕННАЯ ПЛА
СТИНА., НЕОДНОРОДНАЯ МНОГОСЛОЙНАЯ ПЛАСТИНА, ТЕМПЕРА
ТУРА, ТЕПЛОВОЙ ПОТОК.

Объектом исследований являются капиллярно-пористые материалы, 
применяемые в обувной промышленности. Рассматриваются процессы не
стационарной теплопроводности однородной и неоднородной многослойной 
пластины в условиях ограничений третьего рода.

Целью работы является: аналитические уравнения позволяющие опре
делить изменения температуры в любой момент времени по толщине плати
ны и изменения теплового потока при известных исходных характеристиках 
среды. Решение поставленной задачи обеспечивает рациональное проектиро
вание пакета теплоизоляционных, огнестойких текстильных материалов и 
материалов с металлизированным покрытием для одежды специального на
значения

Выполнены теоретические и экспериментальные исследования для 
случаев однородной и неоднородной многослойной пластин.

Получено аналитическое выражение для распределения температуры в 
многослойном пакете в любой момент времени

Разработан пакет прикладных программ расчета.



ВВЕДЕНИЕ

При известной математической модели процесса теплопроводности не
обходимо выяснить, какие величины и зависимости, входящие в описа
ние, нам известны, а какие необходимо определить. В зависимости от этого 
возникающие задачи можно разделить на два вида.

Прямая задача. Определить температурное поле, если известно диффе
ренциальное уравнение процесса и  заданы дополнительные условия, полно
стью определяющие краевую задачу.

Обратная задача Определить граничные условия или коэффициенты, 
входящие в основное дифференциальное уравнение, если известны математи
ческое описание процесса и температурное поле.

Будем рассматривать только прямые задачи теплопроводности, кото
рые можно подразделить на линейные и нелинейные.

Если в математическом описании задачи хотя бы одно уравнение нели
нейно, то и краевая задача является нелинейной. В зависимости от того, в ка
ком уравнении и в каком члене уравнения сосредоточена нелинейность (нели
нейностью будем называть зависящую нелинейно от температуры величину), 
нелинейные краевые задачи можно классифицировать следующим образом-

а) краевая задаче с нелинейностью I рода — от температуры за
висят коэффициент теплопроводности Х(Т), коэффициент удельной объем
ной теплоемкости Cv (Т) = с (Т) р(Т)\

б) краевая задача с нелинейностью II рода — от температуры 
нелинейно зависит плотность теплового потока на поверхности тела и ко
эффициент теплоотдачи;

в) краевая задача с нелинейностью III рода — от температуры не
линейно зависит мощность внутренних источников теплоты qv.
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