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РЕФЕРАТ

Годовой отчет с., рис., табл., источника.

КОРПУСНАЯ ДЕТАЛЬ, СХЕМА БАЗИРОВАНИЯ, СХЕМА УСТА­

НОВКИ, ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ, ЗО-МОДЕЛЬ ДЕТАЛИ, МАР­

ШРУТ ОБРАБОТКИ, ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ, СИНТЕЗ 

ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ОПЕРАЦИЯ.

Цель этой части работы: доработка и развитие методики синтеза инфор­

мационно-технологической модели корпусной детали внутри этапов из пара- 

метризированных комплексных функциональных модулей (ФМ) и техноло­

гических регламентов их обработки, а также разработка программного обес­

печения синтеза информационно-технологической модели детали в среде 

SolidWorks; разработка правил построения графов относительных поворотов 

и размерных связей корпусных деталей; разработка и отработка на надеж­

ность методики синтеза маршрута обработки заготовок, а также выбора обо­

рудования для выполнения переходов внутри этапов типовой схемы обработ­

ки; разработка методики, алгоритмов и программных продуктов структурно­

го синтеза установочных компонентов при базировании сопряжением и вы­

веркой по разметке.

В процессе работы над проблемой проводился анализ литературных ис­

точников, опыта работы конструкторских и технологических бюро машино­

строительных предприятий Витебской области.

В результате исследований была, развита и дополнена методика синтеза 

информационно-технологической модели корпусной детали из параметризи- 

рованных функциональных модулей, а также разработано программное обес­

печение процедуры синтеза информационно-технологической модели детали 

в среде SolidWorks. Для разработанной методики синтеза маршрута обработ­

ки заготовок и выбора оборудования для выполнения переходов внутри эта­

пов типовой схемы обработки сформулированы правила построения графов



относительных поворотов и графов размерных связей детали. Методика от­

работана на надежность с помощью ее апробации на ряде сложных корпус­

ных деталей различной конфигурации.

Предложена методика синтеза схем базирования, которая позволяет на­

значать вид компонентов комплекта операционных технологических баз при 

определении баз для разметки. Разработаны теоретические основы, алгоритм 

и программные продукты структурного синтеза схем установки заготовок 

корпусных деталей машин при их механической обработке.
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ВВЕДЕНИЕ

В результате предыдущих исследований (см. отчеты за 2001 и 2002 г.) 

была показана принципиальная возможность анализа и синтеза информаци­

онной модели корпусной детали из функциональных модулей. Начата работа 

по определению принципов классификации ФМ, составлению иллюстриро­

ванных классификаторы форм типовых компонентов корпусов применяемых 

на машиностроительных предприятиях Витебской области, определению 

формата базы данных о ФМ.

Было установлено, что возможны два метода формирования маршрута 

обработки ФМ: 1) на базе анализа типовых маршрутов, применяемых на ма­

шиностроительных предприятиях; 2) на базе синтеза вариантов маршрута 

обработки, с учетом общих закономерностей технологии машиностроения.

Для формирования маршрута обработки ФМ по первому методу предла­

гался исходный вариант структуры технологического регламента. Для реали­

зации второго метода разработан алгоритм и программа на языке DELPHI

5.0, которая обеспечивает автоматический синтез всех возможных вариантов 

маршрута обработки функциональных модулей любых уровней сложности на 

основе моделирования состояния качества по этапам обработки компонентов 

ФМ, с возможностью дальнейшей их оптимизации по критериям предпочте­

ния.

Для формализации процедуры синтеза схем базирования (вторая проце­

дура синтетического этапа [33]) были предложены рекомендации по исполь­

зованию ГОСТ «Базы в машиностроении», определена совокупность ком­

плектов технологических баз, используемая при проектном базировании за­

готовок. Разработаны таблицы однозначности ориентации и достаточности 

задания допусков относительных поворотов главных поверхностей функцио­

нальных модулей относительно комплектов операционных технологических 

баз. В символьном и текстовом виде разработаны алгоритмы назначения вида



компонентов комплекта технологических баз, а так же примеры их реализа­

ции.

Начата работа по формализации синтеза маршрута обработки заготовки 

(третья процедура синтетического этапа) [33].

В настоящей работе предлагаются окончательные принципы классифи­

кации ФМ по степени сложности и служебному назначению применяемых на 

машиностроительных предприятиях Витебской области, формат базы данных 

о ФМ. Предложены системно структурные модели синтеза информационно­

технологического образа корпусной детали из ФМ и технологических регла­

ментов их обработки на этапах механической обработки. Разработана про­

грамма синтеза информационно-технологической модели детали на базе па­

кета SolidWorks.

Предлагается структурная модель синтеза маршрута обработки корпус­

ной детали на основе определения и анализа таблиц комплектов технологи­

ческих баз (отражающих угловую и размерную ориентации обрабатываемых 

поверхностей), которая позволяет, в зависимости от имеющегося оборудова­

ния, определять порядок обработки поверхностей и порядок смены баз внут­

ри этапов механической обработки. Методика опробована на ряде (25) кор­

пусных деталей различной конфигурации.

Сформулированы правила построения графов размерных связей деталей 

имеющих плоскость симметрии, соосные и параллельные поверхности вра­

щения, оси которых лежат в данной плоскости.

Предлагаются теоретические основы, алгоритм и программные продук­

ты структурного синтеза состава компонентов теоретической схемы установ­

ки оптимальной сложности, которые позволяют выдавать задание на проек­

тирование или выбор станочных приспособлений.

Приводится описание программных продуктов.



1. СИНТЕЗ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ КОРПУСНЫХ ДЕТАЛЕЙ

Чтобы существенно уменьшить «размерность» задачи синтеза техноло­

гических процессов, связать элемент классификации с основами проектиро­

вания технологии, предлагается рассматривать деталь не как совокупность 

взаимосвязанных элементарных поверхностей, а как совокупность взаимо­

связанных функциональных модулей разных уровней сложности. Функцио­

нальный модуль -  это группа элементарных поверхностей, вместе выпол­

няющих хотя бы одну функцию. Во многих случаях одна из поверхностей 

функционального модуля выполняет его служебное назначение, а остальные 

обеспечивают это выполнение. Для выполнения служебного назначения де­

тали функциональные модули связываются друг с другом системой размеров 

(линейных и угловых) и допусков. Таким образом, конфигурация детали мо­

жет быть представлена в виде набора ФМ и структуры размерных и угловых 

связей между ними.

ФМ корпусных деталей предлагается классифицировать по служебному 

назначению и уровню сложности.

По служебному назначению ФМ корпусных деталей предлагается раз­

бить на следующие классы:

1. основные и вспомогательные сборочные базы;

2. ФМ крепления;

3. ФМ коммуникации;

4. ФМ, объединяющие компоненты детали в единое целое;

5. технологические поверхности и ФМ, которые облегчают сборку 

(фаски), обеспечивают выход режущего инструмента (канавки) и искусст­

венные технологические базы.
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