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Объектом исследования является призматическая (прямоугольного 

сечения) заготовка, нагреваемая в металлургической печи.

Цель работы -  разработка расчетно-теоретической модели нагрева и 

формирования термовязкоупругопластических деформаций и напряжений в 

заготовке, учитывающей и диффузионные фазовые превращения первого 

рода.

В процессе работы проводился анализ теоретических и 

экспериментальных исследований термонагружения.

Рассмотрена возможность адаптации теоретической модели к условиям 

работы промышленного комплекса Республики Беларусь.
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ВВЕДЕНИЕ

Цель настоящей работы -  разработать метод определения деформаций и 

напряжений при нагреве призматических заготовок в металлургических печах.

В общем случае решение такой задачи при переменных температурных на

гружениях следует искать как решение связанной динамической задачи термо

упругости [1-3].

Однако при реальных скоростях нагрева, которые имеют место в метал

лургии, и при реальном эффекте связанности температуры и деформации в рас

сматриваемом твердом теле [4,5], задачу можно упростить и решать ее как не

связанную квазистатическую задачу термоупругости [1-3].

Высокотемпературный нагрев заготовки в металлургической печи является 

нестационарной нелинейной задачей термомеханики твердого деформируемого 

тела, так как нагрев вызывает изменения физико-механических характеристик 

материала заготовки и фазовые превращения. При этом возникают нестацио

нарные напряжения и могут возникнуть деформации пластичности и ползуче

сти.

Учет эволюции поля деформаций и напряжений является необходимым 

условием оптимизации выпуска качественной продукции и экономии энергии.

Поэтому разработка расчетно-теоретической модели образования дефор

маций и напряжений в заготовке при нагреве является актуальной задачей со

временной металлургии.

7
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