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MULTILAYER LAMINATES ON THE FABRIC BASIS AND THEIR 
APPLICATION FOR PROTECTIVE CLOTHES OF RESCUE DIVISIONS 
OF THE MINISTRY FOR EMERGENCY SITUATIONS OF THE BELARUS

The analysis of structure of the multilayer laminates and materials with a 
polymeric covering applied as top material at manufacture of individual protection 
equipment of skin is carried out. The possibility of use of materials with a bilateral 
PVC covering on a woven basis from polyester threads for the combined suits of 
individual protection is studied.

Key words: individual protection equipment of skin, suits of individual 
protection, emergency service and civil protection.

Обновление ассортимента специальной защитной одежды для аварийно­
спасательных подразделений МЧС Республики Беларусь является актуальной 
задачей и связано с постоянным расширением спектра стратегических 
вопросов, решаемых при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера.

В настоящее время в Республике Беларусь полностью освоено серийное 
производство водотермостойких костюмов, обеспечивающих защиту 
работающих от опасных и вредных факторов при проведении аварийно­
спасательных работ в холодной и горячей воде.

Принятый к разработке модифицированный вариант водотермостойкого 
костюма -  комбинированный костюм индивидуальной защиты с элементами 
положительной плавучести (ККИЗ) является многослойным изделием и 
предназначен для спасения людей на воде (льду), выполнения отдельных 
видов аварийно-спасательных работ в холодной и горячей воде, что, как 
правило, сопряжено с высоким риском получения производственных травм.

Наибольшее значение в формировании качества любой многослойной 
одежды принадлежит, в первую очередь, обоснованному выбору 
используемых материалов, свойства которых должны в полной мере 
соответствовать целевому назначению будущего изделия. Правильный и 
научно обоснованный выбор материалов определяет качество и 
конкурентоспособность одежды, сохранение ее потребительских свойств, 
стабильность внешнего вида и легкость ухода в процессе эксплуатации.

Цель данной работы заключалась в анализе структуры многослойных 
материалов и материалов с полимерным покрытием, применяемых в качестве 
материала верха при изготовлении средств индивидуальной защиты кожи 
(СИЗК) и определении возможности использования материалов 
с двухсторонним ПВХ-покрытием на тканой основе из полиэфирных нитей 
для ККИЗ.

Анализ данных, представленных в литературных источниках и моделей- 
аналогов СИЗК ведущих фирм-производителей [1-14], позволил установить,

261



V I I I  М е ж д у н а р о д н а я  н а у ч н о  - п р а к т и ч е с к а я  к о н ф е р е н ц и я ,  
п о с в я щ е н н а я  2 0 - л е т и ю  о р г а н о в  и п о д р а з д е л е н и й  

п о  ч р е з в ы ч а й н ы м  с и т у а ц и я м  
« Ч р е з в ы ч а й н ы е  с и т у а ц и и :  п р е д у п р е ж д е н и е  и л и к в и д а ц и я »

ч т о  д л я  с о з д а н и я  г а з о н е п р о н и ц а е м ы х  з а щ и т н ы х  к о с т ю м о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  

п р о в е д е н и я  а в а р и й н ы х - с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  п р и  в о з д е й с т в и и  м а к с и м а л ь н о  

в о з м о ж н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  т в е р д ы х ,  ж и д к и х ,  г а з о о б р а з н ы х  и л и  п а р о о б р а з н ы х  

т о к с и ч н ы х  в е щ е с т в ,  п о в ы ш е н н ы х  т е п л о в ы х  п о т о к о в ,  о т к р ы т о г о  п л а м е н и  и  

н и з к и х  т е м п е р а т у р ,  з а р у б е ж н ы е  п р о и з в о д и т е л и  и с п о л ь з у ю т  4 -  и л и  

5 - т и с л о й н ы е  м а т е р и а л ы .  Н е с у щ е й  о с н о в о й  я в л я е т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  

и з н о с о с т о й к а я  п о л и а м и д н а я  т к а н ь ,  а  м а т е р и а л  п о к р ы т и я  -  р а з л и ч н ы е  

в а р и а н т ы  к а у ч у к о в  ( б у т и л о в ы й ,  х л о р о п р е н о в ы й ,  н а  о с н о в е  « В и т о н а »  и  т .п . ) .  

Д л я  п о в ы ш е н и я  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й ,  в  ч а с т н о с т и ,  

с о п р о т и в л е н и я  п о р е з а м ,  п р о к о л а м ,  в  р я д е  с л у ч а е в  в ы п о л н я е т с я  

л а м и н и р о в а н и е  л и ц е в о й  с т о р о н ы  м а т е р и а л а  з а щ и т н ы м и  п л е н к а м и .  С т р о е н и е  

м н о г о с л о й н ы х  м а т е р и а л о в ,  п р о и з в о д и м ы х  к о м п а н и е й  V a u t e x  [ 1 5 ] ,  

п р о и л л ю с т р и р о в а н о  н а  р и с у н к е  1.

а  -  м н о г о с л о й н ы й  м а т е р и а л  V a u t e x  S L ;  б  -  м н о г о с л о й н ы й  м а т е р и а л  

V a u t e x  E l i t e ;  с  -  м н о г о с л о й н ы й  м а т е р и а л  V a u t e x  C h e m p i o n  

Р и с у н о к  1 -  С т р о е н и е  м н о г о с л о й н ы х  м а т е р и а л о в  б р е н д а  V a u t e x

О с н о в н ы м  с п о с о б о м  с к р е п л е н и я  д е т а л е й  о д е ж д ы  п р и  и з г о т о в л е н и и  

з а щ и т н ы х  к о с т ю м о в  и з  м н о г о с л о й н ы х  м а т е р и а л о в  с  к а у ч у к о в ы м  п о к р ы т и е м  

я в л я е т с я  к о м б и н и р о в а н н о е  н и т о ч н о - к л е е в о е  с о е д и н е н и е .

П р и  и з г о т о в л е н и и  з а щ и т н ы х  к о с т ю м о в  д л я  п р о в е д е н и я  а в а р и й н о  -  

с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т ,  с в я з а н н ы х  с  в о з д е й с т в и е м  м а л о т о к с и ч н ы х  х и м и ч е с к и х  

в е - щ е с т в  в  ж и д к о й  и  а э р о з о л ь н о й  ф а з е ,  л и к в и д а ц и и  р а з л и в о в  н е ф т и  и  

н е ф т е п р о д у к т о в ,  з а ч и с т к и  н е ф т я н ы х  р е з е р в у а р о в  н а р я д у  с  т р а д и ц и о н н ы м и  

п р о р е з и н е н н ы м и  т к а н я м и  п р и м е н я ю т с я  м а т е р и а л ы  н а  т к а н о й  о с н о в е  с  

п о л и в и н и л х л о р и д н ы м  ( П В Х )  п о к р ы т и е м .
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А н а л и з  с т р у к т у р ы  м а т е р и а л о в  с  д в у х с т о р о н н и м  П В Х - п о к р ы т и е м  

п о з в о л и л  у с т а н о в и т ь ,  ч т о  д л я  и х  п р о и з в о д с т в а  в  к а ч е с т в е  т к а н о й  о с н о в ы  

и с п о л ь з у е т с я  п о л и э ф и р н о е  в о л о к н о  ( п о л и э с т р ,  л а в с а н ) .  Д о п о л н и т е л ь н о  н а  

П В Х - п о к р ы т и е м  с  о д н о й  л и б о  д в у х  с т о р о н  м о ж е т  н а н о с и т ь с я  з а щ и т н ы й  л а к  

( р и с у н о к  2 ) .

С у щ е с т в у е т  н е с к о л ь к о  м е т о д о в  н а н е с е н и я  П В Х - п о к р ы т и я  н а  т к а н у ю  

о с н о в у .  Н а и л у ч ш и м  я в л я е т с я  м е т о д  л и т ь я ,  п р и  к о т о р о м  т к а н а я  о с н о в а  

з а л и в а е т с я  ж и д к и м  П В Х .  Т о л щ и н а  п о к р ы т и я  р е г у л и р у е т с я  с  п о м о щ ь ю  

с п е ц и а л ь н ы х  н о ж е й  ( р а к л е й ) ,  у с т а н а в л и в а е м ы х  н а  о п р е д е л е н н о й  в ы с о т е  

в  а в т о м а т и з и р о в а н н о м  р е ж и м е  [ 1 6 ] .

Нить 
основы ПВХ

покрытие

Р и с у н о к  2  -  С т р о е н и е  м а т е р и а л а  с  д в у х с т о р о н н и м  П В Х - п о к р ы т и е м  т к а н о й  

о с н о в ы  и  о д н о с т о р о н н и м  н а н е с е н и е м  з а щ и т н о г о  л а к а  [ 1 7 ]

П р и  д р у г о м  м е т о д е  П В Х - п о к р ы т и е  н а н о с и т с я  м е т о д о м  э к с т р у з и и  и  

р а с п р е д е л я е т с я  п о  п о в е р х н о с т и  т к а н о й  о с н о в ы  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о г о  

в а л а .  С и л а  д а в л е н и я  в а л а  р е г у л и р у е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  н е о б х о д и м о й  

п л о т н о с т и  г о т о в о г о  м а т е р и а л а .

П о л и э ф и р н ы е  в о л о к н а ,  с о с т а в л я ю щ и е  т к а н у ю  о с н о в у  м н о г о с л о й н о г о  

м а т е р и а л а ,  о б л а д а ю т  б о л ь ш о й  п р о ч н о с т ь ю ,  к о т о р у ю  п р и  н е о б х о д и м о с т и  

м о ж н о  у в е л и ч и т ь .  К р о м е  т о г о  п р и  р а с т я ж е н и и  н а  5 - 7  %  и х  д е ф о р м а ц и я  

п о л н о с т ь ю  о б р а т и м а ,  п о э т о м у  м а т е р и а л ы  и з  п о л и э ф и р н ы х  н и т е й  

м а л о с м и н а е м ы  и  х о р о ш о  с о х р а н я ю т  ф о р м у .  П о  у с т о й ч и в о с т и  к  и с т и р а н и ю  

п о л и э ф и р н ы е  н и т и  у с т у п а ю т  т о л ь к о  п о л и а м и д н ы м ,  н о  о н и  б о л е е  у с т о й ч и в ы  

к  д е й с т в и ю  с в е т о п о г о д ы ,  о б л а д а ю т  в ы с о к о й  с т о й к о с т ь ю  к  к и с л о т а м ,  

о к и с л и т е л я м ,  р а з р у ш а ю т с я  в  г о р я ч и х  щ е л о ч н ы х  р а с т в о р а х .  П о л и э ф и р н ы е  

н и т и  и м е ю т  в ы с о к у ю  т е р м о с т о й к о с т ь ,  п р е в о с х о д я  п о  э т о м у  п о к а з а т е л ю  в с е  

п р и р о д н ы е  в о л о к н а  и  б о л ь ш и н с т в о  х и м и ч е с к и х .  О н и  с п о с о б н ы  в ы д е р ж и в а т ь  

д л и т е л ь н у ю  э к с п л у а т а ц и ю  п р и  п о в ы ш е н н ы х  т е м п е р а т у р а х  [ 1 8 ] .

Д л я  п р о и з в о д с т в а  м н о г о с л о й н ы х  м а т е р и а л о в  с  П В Х - п о к р ы т и е м  

и с п о л ь з у ю т  т к а н у ю  о с н о в у  л и н е й н о й  п л о т н о с т и  6 х 6 ,  7 х 7 ,  8 х 8 ,  9 х 9  и л и  

1 2 х 1 2  н и т е й ,  т о л щ и н о й ,  к а к  п р а в и л о ,  1 1 0  т е к с .  О т  т о л щ и н ы  н и т е й  о с н о в ы  

з а в и с и т  п р о ч н о с т ь  м а т е р и а л а  с  П В Х - п о к р ы т и е м  и  е г о  с п о с о б н о с т ь  

к  н а т я ж е н и ю .  У д л и н е н и е  м н о г о с л о й н ы х  м а т е р и а л о в  с  П В Х - п о к р ы т и е м  

с о с т а в л я е т  д о  4  % .
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П В Х - п о к р ы т и я ,  н а н о с и м ы е  н а  т к а н у ю  о с н о в у ,  р а з л и ч н ы  п о  с в о и м  

т е м п е р а т у р н ы м  х а р а к т е р и с т и к а м ,  к о т о р ы е  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  з а в и с я т  о т  

п л а с т и ф и к а т о р а ,  п р и м е н я е м о г о  п р и  п р о и з в о д с т в е  П В Х - п а с т ы .  Т а к ,  

н а п р и м е р ,  м о р о з о с т о й к о с т ь  м а т е р и а л о в  с  П В Х - п о к р ы т и е м  м о ж е т  

в а р ь и р о в а т ь с я  о т  м и н у с  2 0  ° С  д о  м и н у с  5 5  ° С ,  а  о б щ и й  т е м п е р а т у р н ы й  

д и а п а з о н  -  о т  м и н у с  5 5  ° С  д о  п л ю с  7 0  ° С  [ 1 9 ] .

Д л я  о ц е н к и  с т е п е н и  т е х н о л о г и ч н о с т и  м а т е р и а л о в  с  д в у х с т о р о н н и м  

П В Х - п о к р ы т и е м  н а  т к а н о й  о с н о в е  и з  п о л и э ф и р н ы х  н и т е й  п р о и з в о д с т в а  

О А О  « Р у ч а й к а » ,  в л и я н и я  ж е с т к о с т и  н а  в н е ш н и й  в и д  м о д и ф и ц и р о в а н н о г о  

К К И З  и  у д о б с т в о  п о л ь з о в а н и я  н а р у ж н о й  з а щ и т н о й  о б о л о ч к о й  К К И З  

в  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  к а ф е д р ы  « К о н с т р у и р о в а н и я  и  т е х н о л о г и и  о д е ж д ы  

и  о б у в и »  б ы л  и з г о т о в л е н  м а к е т  К К И З .  В н е ш н и й  в и д  н а р у ж н о й  з а щ и т н о й  

о б о л о ч к и  К К И З  ( м а к е т ) ,  в ы п о л н е н н о й  и з  м а т е р и а л о в  с  д в у х с т о р о н н и м  П В Х -  

п о к р ы т и е м  н а  т к а н о й  о с н о в е  и з  п о л и э ф и р н ы х  н и т е й ,  к о т о р ы е  у с л о в н о  

о т н е с е н ы  к  г р у п п е  « т е н т о в ы х »  м а т е р и а л о в ,  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н к е  3 .

Р и с у н о к  3  -  В н е ш н и й  в и д  п е р в и ч н о г о  о б р а з ц а  К И З  

с  э л е м е н т о м  п о л о ж и т е л ь н о й  п л а в у ч е с т и
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В  п р о ц е с с е  и з г о т о в л е н и я  м а к е т а  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  м а т е р и а л ы  

с  д в у х с т о р о н н и м  П В Х - п о к р ы т и е м  н а  т к а н о й  о с н о в е  и з  п о л и э ф и р н ы х  н и т е й  

м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  и з г о т о в л е н и я  н а р у ж н о й  з а щ и т н о й  о б о л о ч к и  

м о д и ф и ц и р о в а н н о г о  К К И З  п р и  г р а м о т н о м  к о н с т р у к т и в н о м  р е ш е н и и  и  

в в е д е н и и  ф о р м о о б р а з у ю щ и х  э л е м е н т о в  ( в ы т а ч е к )  в  о б л а с т и  л о к т е в ы х  и  

к о л е н н ы х  с у с т а в о в .  К р о м е  т о г о ,  ж е с т к о с т ь  д а н н ы х  м а т е р и а л о в  п р и д а е т  

ф о р м о у с т о й ч и в о с т ь  н а р у ж н о м у  с л о ю  К К И З ,  с п о с о б с т в у е т  л у ч ш е й  

о б т е к а е м о с т и  п о в е р х н о с т и  и  с н и ж а е т  в е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о г о  п о в р е ж д е н и я  

о б о л о ч к и  в  р е з у л ь т а т е  з а ц е п л е н и я  з а  о к р у ж а ю щ и е  п р е д м е т ы .
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