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важнейшей задачей, стоящей перед легкой промышленностью на 
современном этапе развития народного хозяйства, является увеличе­
ние выпуска товаров народного потребления на основе повышения тем­
пов научно-технического прогресса, высокомеханизированных и авто­
матизированных производств, гешение этих задач становится особен­
но актуальным в условиях перехода всех структур производства к 
новым рыночным хозяйственным отношениям, сажная роль в выполнении 
этой задачи принадлежит швейному машиностроению, которое должно 
создавать оборудование, конкурентноспособное на мировом рынке.

Актуальность работы, о условиях быстрой смены моделей одежды 
становится необходимым использование гибких комплексно-механизиро­
ванных линий и агрегатированных рабочих мест, оснащенных высоко­

производительными швейными машинами, снабженными средствами авто­
матизации и микропроцессорным управлением.

па объединении ’̂ ромшвеимаш" (г.брша) проводятся работы по 
совершенствованию швейных машин конструктивно-унифицированного ря­
да и базовых швейных полуавтоматов.

ъшшым направлением этой работы является разработка и рвализа 
ция мероприятии, направленных на дальнейшее снижение шума в рабо­
чей зоне швейного агрегата, а литературе /o4,U/ имеются на этот 
счет лишь самые общие рекомендации конструктивного характера: ура­
вновешивание сил инерции, облегчение звеньев, повышение точности 
изготовления кинематических пар. возможности /з1,о7,о4/, преду­
смотренные этими рекомендациями, по существу, исчерпаны /о!,47/. 
поэтому требуется искать новые подходы к решению поставленной за­
дачи. известно /о/, что углы передачи существенно влияют на вели­
чины реакции в кинематических парах рычажных механизмов, практикой
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эксплуатации установлен допускаемый интервал значении этого угла, 
выход за пределы которого приводит к резкому повышению шума, уда­
рам, интенсивному износу кинематических пар* ^яя высокоскоростных 
механизмов этот интервал соответствует значениям углов передачи от 
30° до Хоо°. й связи с этим можно предположить, что улучшение уг­
лов передачи (т.е. приближение их значении к T i / г ) может влиять 
на уровень шума.

специфической особенностью современных промышленных швейных 
машин являются высокие скоростные режимы взаимодействия рабочих 
органов с нитями и материалом в ограниченном пространстве, иго 
требует предъявления целого ряда дополнительных требований к ис­
полнительным механизмам, проектирование механизмов в таких услови­
ях следует рассматривать как задачу многокритериальной оптимиза­
ции. гешение задач оптимизации связано с большим объемом вычисление 
и требует привлечения современной вычислительной техники, при этом 
главной задачей синтеза механизмов является моделирование кинема­
тических параметров с учетом ограничений на динамические, конструк­
тивные, геометрические и другие характеристики, пели решение задач 
кинематического синтеза можно выполнить при помощи методов кинема­
тической геометрии /о/, алгебраических методов /о,4,4о/, то задачи 

динамического синтеза могут быть решены практически только оптими­
зационными методами / О Н / ,

цля практического применения динамического синтеза необходима 
разработка целой системы проектирования с использованием средств 
современной электронно-вычислительной техники.

Наиболее эффективным направлением в совершенствовании процес­
сов проектирования является разработка систем автоматизированного 
проектирования, предназначенных непрерывно повышать технический 
уровень проектируемых изделий, способствовать унификации и стан-
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дартизации узлов и деталей» существенно сократить сроки и стои­
мость проектирования.

^стоящая работа посвящена развитию исследований в области 
динамического синтеза основных механизмов швейных машин и полуав­
томатов при их автоматизированном проектировании.

цель и объект исследования, щелью данной работы является раз­
работка методик динамического синтеза применительно к основным ры­
чажным механизмам автоматизированных швейных машин и полуавтоматов.

объектом исследования являются рычажные механизмы автоматизи­
рованных швейных машин и полуавтоматов: кривошипно-коромысловый 
механизм нитепритягивателя» механизм отклонения иглы, механизм трал 
спортирования материала с автоматической закрепкой.

щля достижения поставленной цели в работе предусмотрены:
- анализ работ по проектированию рычажных механизмов швейных 
машин и полуавтоматов;

- динамический синтез и исследование кривошипно-коромыслового 
механизма нитепритягивателя автоматизированных швейных машин 
и полуавтоматов;

- динамический синтез и исследование механизма отклонения иглы 
вдоль линии строчки автоматизированной швейной машины;

- динамический синтез и исследование механизма транспортирова­
ния материала автоматизированной швейной машины;

- создание алгоритмических средств для динамического синтеза и 
анализа основных рычажных механизмов автоматизированных швей­
ных машин и полуавтоматов;

- разработка математического и программного обеспечения.
методика исследований. <* работе сочетаются теоретические и 

экспериментальные методы исследований. Ьри проведении теоретически
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исследование использовались положения теоретическое механики, тео 
рии механизмов и машин, математического анализа, аналитической и 
кинематическое геометрии, методы оптимизации, методы программиро­
вания» окспериментальные исследования проводились на специально 
разработанных стендах и макетах, при проведении исследовании и об 
работке их результатов использовались методы математической ста­
тистики.

*1аучная новизна. Научная новизна работы заклинается в следу­
ющем *

- разработана методика оптимизационного динамического синтеза 
кривошипно-коромыслового механизма нитепритягивателя по усл< 
виям минимизации двух целевых функций: модуля отклонения уг­
лов передачи от О Т /г и среднего квадратического отклонения 
воспроизводимой диаграммы подачи от заданной е учетом конст­
руктивных и технологических ограничений;

- разработана методика оптимизационного динамического синтеза 
шестизвенного механизма отклонения иглы по условию минимиза 
ции модуля отклонения углов передачи от 37/2 и по условие 
минимизации приведенного момента сил инерции рамки игловоди 
теля с учетом конструктивных ограни ̂ ении;

- разработана методика оптимизационного динамического синтеза 
регулируемого шестизвенного механизма транспортирования мат 
риала по условию минимизации модуля отклонения углов передо 
чи от 9 i M  при прямом и обратном ходе с учетом конструкт* 
ных ограничений и ограничении на траекторию движения средн< 
зуба реики;

- разработаны алгоритмы и программное обеспечение для предлог 
ных методик оптимизационного динамического синтеза основньс 
рычажных механизмов автоматизированных швейных машин и
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полуавтоматов,
практическая значимость, Результаты работы могут быть исполь 

зованы в учебном процессе и в инженерной практике при оптимизадис 
ном динамическом синтезе рычажных механизмов машин с помощью эле» 
тронно-вычислительной техники.

практическая значимость работы заключается в следущем:
- разработаны методики проектирования основных рычажных механи 
мов швейных машин и полуавтоматов, позволившие снизить дина- 
мические нагрузки в кинематических парах - в 1,6...2,о раза, 
шумовые характеристики швейного оборудования - на дьй;

- разработано математическое обеспечение, алгоритмы и прогреми 
оптимизационного динамического синтеза основных рычажных мех 
низмов швейных машин и полуавтоматов;

- определены оптимальные по динамическим критериям параметры 
схемы кривошипно-коромыслового механизма нитепритягивателя
для автоматизированной швейной машины конструктивно- унифици 
рованного ряда и базового петельного полуавтомата, 
оптимальный механизм подачи нити внедрен в специальном кон­

структорском бюро швейного оборудования Сг.орша) в базовом петель 
ном полуавтомате класса, ожидаемый годовой экономический эф­
фект при плане выпуска ovu полуавтоматов в год и долевом участии 
разработчиков механизма в размере L\% составляет <{77 тыс.руб. в 
ценах Ш 1  года.

Результаты работы внедрены в учебном процессе оитебского тех 
нологмческого института легкой промышленности в курсе Синтез ме­
ханизмов" и "Теория механизмов и машин".

*щробация работы, основные положения и результаты диссерта­
ционной работы докладывались и получили положительную оценку:
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- на 4J научно-технической конференции студентов, аспирантов, 
молодых научных сотрудников Псковского технологического ин­
ститута легкой промышленности (г.лоеква, 1*91 г,);

- на заседании технического совета фирмы "швеимаашроект" кон 
церна "Подольск’* (г.Подольск, 1*91 г.);
- на научно-технических конференциях студентов, преподавателей 
и t отрудников штебского технологического института легкой 
иромадленности (г.оитебек, I990-XW2 г.г.};

- на заседаниях кафедры "машины и аппараты легкой промышленно­
сти” оитебского технологического института легкой промышлен­
ности (г.оитебек, 19*0-19*2 г.г.).
публикации. Основное содержание диссертационной работы опуб­

ликовано в 7 печатных работах.
объем работы, диссертационная работа состоит из введения, 

четырех глав, выводов до главам и по работе в целом, библиографии 
и приложений, габота изложена на 191 страницах машинописного тек­
ста, включая оо рисунков и 20 таблиц, библиография содержит 9о 
наименования, приложение представлено на 80 страницах.
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