
�����������	
 �����
 �������������
 �������
 ������
 �
 ��
 ��-�������	
 �����
 �������

�������

���
�������
������������������
��������� 
��������
��
����������������	
�����

���
�������
��������
��������
���� 
��� 
����������

!��� 
��� 

�� =  
�����	



,

(1)

���
�� - ����������
�������
�
����	
�������"
n - �������
���#��� 
��������
����
��	��	
�������
���
 ��������
 ��������-��������
 ��������
 ���������
 ���� "
 ���$�������
 �� 


���������
���������
�
��������
��$�����	
���������%
��� = ���� + �����

(2)

&����������� 
������������������
�$��$����


� =
�

��

,
(3)

���
�� – ���� "
�������������
��
��������� 
����	
���������"
��
�� = �� + ���,

(4)

���
 T� – �������
 ���� "
 �������������
 ��
 �������'
 ��� *
 T�� – ���� 
 ��������
 �

��������
������	�

!
 ��������
��������
�������
������� 
����������
�$��$����
�� ��
����� "
���� ���

��
 �����������
 ������������
 ��	��	
 ���������
 +� 
 �����������	
 �����
 T�./�
 �*

T��.�05
 �"
 �
 ��
 6�����
 789"
 7:9
 ���������%
 T� .
 �50
 �*
 Q .
 �;0
 ������	<������
 +� 

������������	
 �����
 
T� .
 �:
 �*
T�� .
 ��
 �"
T� .
 �;
 �*
Q .
 ��05
 ������	<������
 &����

�$�����"
������������������
����������� 
�������
��
������������	
�����
��������

��#�����'#�'
�
;"=
�����

>����$�������
 �����	����
 �����
 ������������� 
 ���
 ��������
 �
 �������������

������
 �������
 ������
 ����$�����
 6���
 ���
 ������������
 ����������
 �������
 ��

����� �
�������

�������	
��	�

��������	
��
�����	���	������	������

�����
�
	
����
�
	������	��������»

��������	
�
�����
�������������	
	
�����
�����������	
�
���
�
�
�����

��	
�������������	�
�����	
��������
��������
���	
	��

�����	
�����
���������
������
���
 �������
 ���������
 $��� "
 ������	
 ������
 
 ��
 ��� ���
 �����	
 �
 ������
 ������	"


�����������
 ������ ��� 
 �������
 ������	
 ������
 ?�������?�
 +� 
 ��������� 
������	

�������
 �����
 ������ ��� 
 ���������
 �����%
 ����- �
 ������������
 ��������$�������

����������
 ���
 �������
 ������"
 ����������
 �������������
 ������#������

������������
 ����
 ��������$�������
 �������������
 �������
 ������
 ���
 �����������	

�������
  �� ��� 
 �$@�������"
 ����������
 �������"
 �$���������� 
 ���	������
 �������

����������� �

+� 
������������
�����������	
�����
�������������
�������
������
���
����#���� 

����������
 ��������� 
 ���
 �������
 �����
 ��������
 !���
 ����������
 ���
 A���
 �������

��������
��
����
��

+���������� 
 �����
 �������������
 �������
 ��������$�������
 ������
 �����
 
 ������'

����6����
�
��66�����������	
���������
����������
�������������
�� 
�����������	
�������
������
�
�������
�����������
���
� �����
�����������
B����
������������� 
�� 

�����������	
 �������
 �������"
 ���6����"
 ��������	
 �
 ���
 C���#���� 

��������������������
 ���������
 D������
 ?�������?
 �$����
 ���'�
 �������
 ;
 ���
 5�

+���������� 
�������
�����
������������� 
��
���������
������ ���
��
��� 
���������"

�
�����
���
����������
�����
��������������
�$��������
������	�


184 Ìàòåðèàëû�äîêëàäîâ

Витебский государственный технологический университет



>������
.
; >������
.5 �������
��������� 

>������
�
– !���
�������
?�������?
�������
 �$�������� 
 �������
 ?�������?
 �������
 ��
 ����
 ��
 ���
 ����������
 �������


������������
 ���������
����
 ������
�
 ��
��
 �����"
 ���
 ���
 A��
 ��������
 �
 ��������	

��������������
 ����������
 ��A����
 ����
 �
 �������������
 �����������
 ��
 ���#�����

���
 �������"
 ���
 �
 �����
 �����
 ��������
 �����	
 ������
 ���� 
 �
 ����� 
 ����
 ������'�

������������
 �
 ������
 �
 �
 �E
 ��������������"
 �����	
 
 - �
 ������
 �
 �
 �E
 �
 ����
 B�������

������#���� 
��	����
�
�����������
��
����������
&����
�$�����"
 �����
�����	
�����

�������
 �$������� 
 6�����
 �
 ����
 ���$�"
 �$�����������
 �������
 ��������
 F��������

�����������
�����	
�������
 �� ��� 
�����������	
���
�������
�
��
������
�
�
������

>������
�
– C$���������
�������
?�������?

�����
�������� 
�
�������
���������
����������
��������� 
����
����
������
$��

�������������
��������"
����������	
��
����
8�

C�
 ��������
 ����
 �
 �����������
 ���� ���	
 ��������
 �
 ������������
 ������
 G.;

��������
 ��������
 �����������	
 ���
 8"
 ��
 �������
 ���������
 �������������	
 ������	

�������
:�
!
���
�������
������
�����"
������������	
��
���
�������������
�������� 
;�

!�����
 �����
 �������� 
 �����
 ����� ���'
 �����
 �� 
 �����������
 ��������
 ��������� 

�����
D
����������
�� ���
����
/"
�� �����	
�
�����	
5
����������� 
=�
H������������

����
������ ��� 
 ����������
�����
�����
 /�
 +� 
 ������� 
��������
 ��
 �������
 �����

�����
 �$��������'
 ����������'
 �
 ����������	
 ������
 �������
 �����
 ��
 ����
 �������

����������� 
���
��
������ �

��������	
���16 185

Витебский государственный технологический университет



>������
8
– B�������
��������� 
���
C�
 ��������
 ����
 �
 �����������
 ���� ���	
 ��������
 �
 ������������
 ������
 G.;


��������
 ��������
 �����������	
 ���
 8"
 ��
 �������
 ���������
 �������������	
 ������	

�������
:�
!
���
�������
������
�����"
������������	
��
���
�������������
�������� 
;�

!�����
 �����
 �������� 
 �����
 ����� ���'
 �����
 �� 
 �����������
 ��������
 ��������� 

�����
D
����������
�� ���
����
/"
�� �����	
�
�����	
5
����������� 
=�
H������������

����
������ ��� 
 ����������
�����
�����
 /�
 +� 
 ������� 
��������
 ��
 �������
 �����

�����
 �$��������'
 ����������'
 �
 ����������	
 ������
 �������
 �����
 ��
 ����
 �������

����������� 
���
��
������ �

���
 ���$���
 ��������
 �������
 ��������
 ��������� 
 ����
 ��������
 �
 ���	���

�������� �
 �����
 ����������� �
 >������
 �������
 ��$����
 ����� 
 ��
 ��������������

���$������	
�
������
�����#��� 
�
������
�����
�
�$�������� 
���$������
��������� 

����
 ��
7����
:9�

>������
:
– B�������
��������� 
���
�
���	���
�������� �

!��������
 ��������������
 ���6�� 
 �������
 �
 ���
 ������
 ��
 ���������'
 ����������


186 Ìàòåðèàëû�äîêëàäîâ

Витебский государственный технологический университет



>����$�����
 ���������� 
 ���������
 ��������� 
 �����
 D�����	
 ������
 ���������
 �

�����������
�������
�������
�����������
���
��$��������$������

�������	
�	��	�

�����������	�
��
��
���	�	
�
���
�����	��	�������
���	
����������	
��
�
�

���������
�
�����
��������	
	
� ���

��	
�������������	�
�����	
��������
��������
���	
	��

�����	
�����
���������
������
>�6����. �� �	�	�
� ������	�
��� ����
����	�� 	
��������� �� ����������� � �� �

�
�����!��� 	
��������� �
�
����	�� 	
�	������� �	������� ����� � �	
�
���
�
�
����	�� �	������ ��

	� ��"��
� ����
��
� �� � ����
��#$
�� �����	���� ���� � �
�������������������	��������"
�� �
�
�	�����	��	�������������!���

J�'�����
 �����%
 !B>
 7���������
 ������������
 �������9"
 �������"
 �� ��"
 ������

������������.

!
 ����� #��
 ���� 
 ������
 �����������������
6����
 �������'�
 �$����������"
 ��

�������
�����
������$�������
���������������
������ �
!B>
�'$���
�������
����������

��
����
��������
J��������� 
�����
�������
��
����
������$���������
���������������

�������
�
!B>%
�������"
�� ��"
�$�����
�����	"
�� �� �

�������������� 
 ����������
 �
 �����������
 �����������
 ���������������
 �������
 �

!B>
 �
 ��������
 ����� �
 ��
 ��
 ����"
 �������"
 �����
 �$�������� 
 �
 ���������������

��������"
 �������
 ���� ����� �
 J�������
 ���������	
 �
 ����������
 ������$����

����������	
 �����
 �
 �����������	
 �������
 �������
 ��
 �����������	
 ����������
 �

�$��������� �

��
 �������
 �����������
 ���������������
 ������
 �
 ���������
 ������������
 �������

��� �� 
��
�����'#��%

1. ���������
 ������
 — ����� �
 ��
 �00K
 ������
 ���
 ��������
 �����������

����������
 �������
 �����
 ��
 ;/K
 ��������$��������
 �
 88K
 �����������
 ���

����6������������
���������� �������*

2. ������
 ����������
 ����
 — ��������
 ��������$�������
 �������
 �
 �����
 �

�����������
���������
�
��� ��*

3. ������
���� ����
�������
— ����� �
��
�00K
�����
���
��������
�����������

����������
�������
�����"
�
������	
������������
��
�����
/0K
�����*

4. ������
���� ����
����
— ��������
���
����
���������������
�������
�
���������

�����
��
�����
�����
�
�����������
���������
�
��� ��*

5. ��$ ���
������
— ��������
���
����
���������������
�������
�
���������
�����

��
��$ ���
�������*

6. ������
������	
�������������
— ��������
���
����
���������������
�������

�
���������
�����
��
������������
����*
���������� 
�����������
����������
�������

�����
 780K9
 ������������
 ����
 �
 �����������
 ���������%
 ����������"
 ����A6������"

������������"
����������
�
�������*

7. ������
 ����������
 �������
 — ��������
 ���
 ����
 ���������������
 �������"

����������
 ���
 ������������
 ����������
 �������
 �
 ����	"
 �����������
 �
 �����������

������	"
����������
����������"
�
�����
���������
�����
��
�00K
�����������
�������
�

����	"
�����������
��
�������� 
�
��������*

8. ��������
 ������
— ��������
 ���������������
 ������
 �
 !B>"
 ����������
 ���

������$����
���������
�����
���� %
��������"
�$�����
�������
�
�� ��
���� ����
����

���
�������
�
���������
��������$��������
���
��� ����
����
7��6����9
�
��
��*

9. ������
 �
 ��������������
 ���'���� ��"
 ��
 �������#��
 �������������'
 �

����������	
 �������������%
 ������ 
 �
 ��������������
 ���������"
 ���������
 ���

�����������
����������
���������"
�������
�
�������
����$����
��#��������

!
������
�$���� �
�������������
�����
������ �� 
����������� 
��
������������'

���������
 �����������
 ��������
 !
 ��������
 A��
 ������� 
 ������������$���������

�������������
 �������
 �
 ����	"
 �
 �����
 ���� 
 �� 
 A������������� "
 ���� �������
 �

����������#�'#��
����������"
������ ����
�
������������
���������� �
�
��
��

��������	
���16 187

Витебский государственный технологический университет




