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РЕФЕРАТ

Отчет 171 с., 121 рис., 4 табл., 73 источника, 5 прил.

ОРТОТРОПНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, АНИЗОТРОПИЯ, ЭЛЕКТРОЕМКОСТЬ, ДИАГНОСТИ

КА, КОНТРОЛЬ, ЗОНЫ КОНТРОЛЯ

Объектом исследования являются ортотропные полимерные материалы.

Цель работы — исследование анизотропии ортотропных материалов. Разработка электро- 

емкостных методов и средств контроля анизотропии диэлектрических свойств ортотропных мате

риалов. Исследование корреляционных связей между механическими и физическими свойствами 

полимерных материалов. Разработка методов определения глубины и ширины зон контроля элек- 

троемкостных преобразователей. Разработка макетов датчиков контроля линейно-протяженных 

материалов.

В процессе работы создавались математические модели электроемкостных преобразовате

лей, проводились экспериментальные исследования анизотропии диэлектрических свойств от

дельных ортотропных материалов. Определялись корреляционные связи между механическими и 

физическими свойствами полимерных материалов. Разрабатывалась методика неразрушающего 

контроля анизотропии физических свойств ортотропных слоистых материалов. Разрабатывались 

методы определения глубины и ширины зон контроля электроемкостных преобразователей. Реша

лась задача оптимизации конструкций емкостных преобразователей. Разрабатывался макет влаго

мера для контроля влажности ортотропных материалов.

В результате работы были созданы математические модели электроемкостных преобразо

вателей, проведены экспериментальные исследования анизотропии диэлектрических свойств ор

тотропных материалов. Определена корреляционная взаимосвязь между механическими и физи

ческими свойствами полимерных материалов. Разработаны методики неразрушающего контроля 

анизотропии физических свойств ортотропных слоистых материалов. Разработаны методы опре

деления глубины и ширины зон контроля электроемкостных преобразователей. Решена задача оп

тимизации конструкций емкостных преобразователей. Разработан макет влагомера для контроля 

влажности ортотропных материалов.

Основные конструктивные и технико-эксплуатационные показатели методик и конструк

ций электроемкостных преобразователей: высокая точность определения анизотропии диэлектри

ческих свойств ортотропных материалов; высокая точность определения глубины и ширины зон 

контроля электроемкостных преобразователей; высокая точность определения влажности.

Степень внедрения -  на кафедре «Физики» внедрена работа «Измерение анизотропии ди

электрической проницаемости полимерных материалов», внедрены математические модели на

кладных измерительных преобразователей для контроля анизотропии плоских изделий, математи
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ческие модели и программное обеспечение для расчетов параметров систем накладных измери

тельных конденсаторов на кафедре «Автоматизации технологических процессов и производств».

Эффективность электроемкостных методов и средств контроля анизотропии диэлектриче

ских свойств ортотропных материалов определяется высокой точностью определения анизотро

пии диэлектрической проницаемости линейно-протяженных полимерных материалов. Разрабо

танный метод неразрушающего контроля может применяться для исследования структуры ли

нейно-протяженных полимерных материалов, для оценки прочностных и деформационных 

свойств, определении влагосодержания. Эффективность разработанного метода определения глу

бины и ширины зон контроля электроемкостных преобразователей определяется высокой чувст

вительностью к линейным перемещениям. Разработанный метод определения глубины и ширины 

зон контроля электроемкостных преобразователей должен применяться при разработке электро

емкостных преобразователей.
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