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Объектом разработки и исследования является эффект появления полосы 
люминесценции в области 475 нм, возникающей в кристалле КГБ при 
возбуждении в нем непрерывного ВКР.

Цель работы -  экспериментальное и теоретическое исследование 
природы возникновения люминесценции в области 475 нм

Основные результаты теоретического исследования:
а) Вычислены матричные элементы неприводимых тензоров ионов Nd3+ и 

Тш3+ на волновых функциях в приближении квазисвободного иона.
б) Выполнен предварительный расчет времени жизни и коэффициентов 

ветвления люминесценции для иона Nd3+ .
в) На основе компьютерного моделирования формы полосы 

люминесценции получен однозначный вывод, что выдвинутая ранее в 
литературных источниках гипотеза о роли ионов Тш3+ в происхождении 
голубой люминесценции -  ошибочная

г) Решено уравнение Шредингера для колебаний с метастабильным 
положением равновесия и сделан вывод, что оптические фононы при 
определенных условиях могут создавать новую микромолекулярную 
структуру в кристалле.
Основные результаты экспериментального исследования:

а) создана экспериментальная установка для одновременного измерения 
лазерных потоков излучения, спектра, временных и поляризационных 
характеристик голубого свечения;

б) исследованы энергетические характеристики, спектральные и 
временные параметры лазерного и стоксового излучения созданного 
непрерывного Nd:KGW лазера с диодной накачкой;

в) исследованы спектральные, оптические и временные характеристики 
голубого свечения, возникающего при разных режимах работы лазера;

г) полученные при исследованиях результаты показывают, что механизм 
возникновения голубого свечения не связан с процессами апконверсии в
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ионах неодима и, не является результатом антистоксовой люминесценции, а 
также нелинейных оптических преобразований, таких как генерация 
гармоники или когерентное суммирование. Голубое свечение -  это обратимый 
процесс, характеризуемый собственным временем затухания -  около 
500мксек, что существенно превышает характерные времена затухания 
лазерного и стоксова излучения и таким образом свидетельствует об особой 
природе эффекта. Предположительно эта природа обусловлена искажением 
кристаллической решетки кристалла KGW под воздействием лазерных полей 
высокой мощности и переносом энергии из лазерного излучения в 
возбужденное состояние при участии оптических фононов, создаваемых 
одновременно вследствие процесса комбинационного рассеяния.

Полученные результаты имеют как фундаментальное, так и прикладное 
значение. С фундаментальной точки зрения представляется важным создание 
полосы испускания излучения в первоначально прозрачной среде. С 
прикладной точки зрения значение имеет возможность управления 
характеристиками кристаллических сред посредством лазерного излучения, в 
том числе антистоксово преобразование инфракрасного излучения в видимый 
диапазон спектра. Определение возможностей подавления эффекта свечения 
будет способствовать устранению дополнительных потерь в полностью 
твердотельных лазерных системах, в том числе и с ВКР преобразованием 
частоты излучения.

Основные результаты опубликованы в 11 работах.
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