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Ж ЕЛЕЗО, ЛЮ М ИНОФ ОРЫ , ГРАНАТЫ , КВАРЦЕВОЕ СТЕКЛО, ИОНЫ 
ТЕРБИЯ, ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УЛЬТРАФ ИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 
ПРАЗЕОДИМ , ЕВРОПИЙ, ХАНТИТ, ТЕЛЛУРИДНЫ Е СТЕКЛА, 
ИНТЕНСИВНОСТИ, КОНФ ИГУРАЦИОННОЕ ВЗАИМ ОДЕЙСТВИЕ,

Объектом исследования являются оптические центры F e 0 4 и F e 0 6 в гранатах 
Y 3AI5O 12 и оптические центры в кварцевых стеклах, активированных ионами 
ТЬ3+, теллуридные стекла, активированные ионами празеодима, хантит 
самоактивированный ионами европия и кристаллы Ьа2Оз, активированные 
ионами празеодима.

Цель работы -  установить оптимальный метод описания экспериментальных 
данных по спектрам возбуждения люминесценции, предсказание возможных 
каналов поглощения из возбужденного состояния в хантите и описание 
кристаллического расщ епления мультиплетов; с помощью расчетов на основе 
микроскопической модели установить порядок величины расщ епления 
вырожденных уровней в оптичеких центрах F e 0 4 и FeC>6 спин-орбитальным 
взаимодействием и вычислить коэффициенты ветвления лю минесценции с

5 3+мультиплета D 3 иона ТЬ в кварцевом стекле.
В результате исследования установлено, при расщ еплении терма 4G иона 

железа совместным действием кристаллического поля и спин-орбитального 
взаимодействия возникают уровни, переходы с которых могут обеспечить 
появление трех максимумов в наблюдаемой «красной» полосе люминесценции. 
Таким образом, роль ионов Fe нельзя исключать в образовании «красной» полосы 
люминесценции.

Результаты расчетов показывают, что при возбуждении ультрафиолетовым 
излучением, кварцевые стекла, активированные ионами ТЬ3+, являются 
эффективными преобразователями ультрафиолетового излучения в излучение 
инфракрасного диапазона.

Для описания интенсивностных характеристик излучения и поглощения и 
для описания кристаллического расщ епления мультиплетов в оксидных лазерных 
материалах применена новая теория интенсивностей и теория кристаллического 
поля, учитываю щ ие аномально сильное влияние возбужденных конфигураций на 
некоторые мультиплеты.

Показано, что влияние возбужденных конфигураций существенно, и без 
корректного учета конфигурационного взаимодействия невозможно получить 
непротиворечивое описание экспериментальных результатов по оптической 
спектроскопии с удовлетворительной точностью.

Применение модифицированной теории интенсивностей и теории 
кристаллического поля к системе Рг20 3 позволило разработать новую методику 
определения параметров пространственного распределения электронной 
плотности и параметров кристаллического поля нечетной симметрии по данным 
оптической спектроскопии о штарковском расщ еплении мультиплетов.
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