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��������� ����� �
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���� �� ����	
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���� ���
���, ����	
��
 �������
��� 
������� ������� �������� � �������
��� �
���������� �����������
����� ����
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"
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����
 �!������� ��� ��������������� �������
���#�� �
�������� !��
������, �������#�� 
��������!� !
���-��������
��!� � ����
���
��!� ��������!�, !���� ������
���� �������� �� 
��
����, �����
 ���
� �������������� ��
���
��� ������ �� �
�������
 ������ �� ����. 
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3. ���!��� � !�����! �������
 �� �!�����
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! "5�����"�" (". 3�������, A�
������). 
4. ���!��� � �������� ���
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5. 5�	�. 
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��������: ������������ � �������
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������
�� �
�������� �������
������ ������� ������
�� ������������ �������� 

������� ���� � ������������� ��
������! 5������� ��� �
!�
�����
 �������� 40�5. )����� �����
���� 
������ �������
�, ��� "
�!
����� ��
����� ��#
���
��� ����	�
� �����"�����
 �������� 
����,������������ ��
�������� �� 260%.  
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������� ���� � ������������� ��
������! 5�������.+
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����� ��
����� �������
� ����	��� 
�������
!���� ������� �������� ���� �� 200 %, !��
���� ������
��
� ���

 !���� ���".����
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������
�
���� ���" �������
��� � ����
 �����, ��� �����
����
� ��
�!�#
���� "
�!
��������� 
�������� �
�
� !���
��
! ��!��
��!� ��
������!� (�����!
�, ���������� �!�����
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������� ���� � ����
��
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 �����). 

 

 
 

C����� 1 * 5������
����� ������ �������� ������� 
� ��������������� ���� �� ������������ 

 
 

 

 
 

C����� 2 * 5������
����� ������ �������� 
������� � ��������������� ���� �� 

��""���
���  �������
!���� 
 

$���� ��!
����, ��� ������������
 "
�!
���������� ������� �������� �����
� ����������
 
�������� ������� ���
�, ��� ��D����
��� ����
��
��
! �������������#
�� ����!
�� � �
�������
 

0

2

4

6

8

10

12

14

��������, 40 � �	
���� ����

���1

0

10

20

30

40

50

60

70

��������,40 �. �	
���� ����

���1

Витебский государственный технологический университет



��������	 
����
� 48 ���
�����
��� ������-����������� 
����������� �����
������� � ���
����                                                                                           ������ 3 

 

                                                                                    ������� 2015 
 
 

     
     68 

�
������ �
������. E���
������ ��������� ������� ������� ���
� ���
��������� ��������� 180 �/!2 �� 
� ����
 ��������, �
�������� �������
������ ������� ��
������
�� �� �����
 3. 

 

              
 
C����� 3 * 5������
����� ������ �������� ������� � ��������������� ���� �� ��������� ������
 

 
5������
����� ������ �������
�, ��� ��������� ������� ���������������� ������� �����
��� �� 

30% �� �����
��� � ������!, �� ��� ���! �!

� ����������� ����� ��������� �� �����
��� � 
��
�������!� '&5(. 

����
�
���
 ����
������� �����
������  �""
�������� ���!
�
��� "
�!
����� ��
������� ��� 
���
�
 �������
���#�����
� � ���
���. 

 
 
��� 697: 721.011.25 

������� 
	���	�� ���������	�� ������ � 
�	������
��
�� � 
�
����� ������������
	����	�� 

���	� ������		� ����������� � ��������	�
�� 
�������	� 

����. ��	
���
� �.�.,  �.�.�., ���. �
��� �.�.,  	�. ����. �
������ �.�. 
�������	 
������������	 ����������� 

 
7
�!���� �� ��������� �
�
������� �
����� � ����!�
 ��������� ��������� � C
������
 F
������ 

��
��
��� ���������
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����� ������� �� ����#
 ��
��
����
��� �����
�	�! �������
! � ������� ����������
����� � 
��#
���
����� ����#���� "����, ������! ���
�����
! ���
�������!� � �������������!� ����#��!� 
������
������, �����
�����! �����
�
�
��
! ��� ��#
���
���! ������
! �
�������� ����������
���� 
����# !�����
���! � !����!�#�! �
!��!, �������
���� ����� ����!����� ��������� � �!!�������� 
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7����� � 
�
�����! ��������! ������ "���� �� ��
� ��������
 ��
���������� ��DG!� ���������� 
�
!����� �����
�	�� ��D
��� �!!��������� ��������� � ���
�
����� ������������. 

$ ������#

 ��
!� ������
 ������� �� ����������� ���������� �� 6% �� 10% �� �
������������ 
����!���� ������ ��!�, �, ���! ������!, �� �
�� �
���� ����������� ����!���� ������������ � �
!���� 
� 5-6 ��� ��
��	��� ������� �� ������
������. 

��� ����������� ������ ������ �������� ������
���� 
�� ��������������
 �����
������, �����
 
���
�
������ �
���- � ���������#����, �����- � 	�!��������
� ���������. 7������
 ������
��� 
������ ��#�#��� �����
 �� �
�
������
��� � �
�
������
��� �� ��
	��� ��!��"
���� ����
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���� �
!�
�����, �
���, ������) � ������
!
��� �������������� ��""���� ������� ����� �� 
�����
���� ��!
#
��� �� ��
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� �����
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����� �� �� �����
���� ���
��������, �� 
�  ����	
��� �
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��
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�������
� �
��������������. 
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��������� �
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���
 ��
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