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�������� �� ���� �� ������!�
� ������� ��	������� ��"�#����� $�����	 �����#����
	���������	
� ��������	����	�� ���
���� ������ �� ��"	�	������ �����	�#����
 ����	����� �� �	������� � ���	�	�	�����	��� � ������	� � ���	"�������� %%%� &'��
(���	����)� *�� �������+�� &������	 ���#� �����
� ������� ����������� �������	� �
	�,�� ��		�������"����������
���������� ����	��������	�������"����������������	��
����������	���������
����	
��������	"�����������-�������	��#�������"�����	��

	
������ �
���� ��������������� ������
����� �������
��� �������� ���������������
�����
������������������� �! ��������
�����������������

"� ���
� ���� ����� ���#�
��� ������������� �����
������� �������������� ���
�������� �� ��� ���
����� �#��
����� ������
����� �����
�� �� 
������ �����$
���������
�
������ ������������ ������
��� %��
������ ����� ��������� � �� ������
��� �� ���!��
�������
�����������
�  
��������
������ �! � ������
����������������.

&�� ���� ��� ������'�������� $������ �� �
��� (")%*� ��������� �� +++� &%,�
-,�#�����/�0��(����1����
���������'���-���
� ����
��������#��� �����������������
� �! �������������������������������
������������
��0	341������������#����� �! ��
�� � �! ��  
�� �������� �������� �� ����� �� �������� [1-3]. (�������� ������
�����
��� ���������
�����������#���������������������������
� ���������
�� 
��� �! ����
7(8��9�������������'��������������������������#��
����������
���������������
����
���� � ���������
� ���������#������������+��'������� ������������������� �� ����
����
�������� ������ �������
�� � ���������� �������� �� ������
����� � �! �� ���#'���
���
� ��������������
����������������

"� �#:���� ������;��� ��#���� ��� ���
���� ���'
������ ���
� ������ �����
����������
������ 	34�� �#�������� ����!������ ��� ������#����� ��� $������ �#��' ������ �
'�
����������� ����+++�&%,�-,�#�����/�

"����������#:��������
� �������#�������������#�
��������
����� 
������������
��'����� �! ��������
�������������������������	34��4������
����� ���
������#���
������ �� ����������� ��� ��$���� �����������  ���������� ��
�������� �
���� � � ��
'���� ������������
�!������������0��
'���������������'��'�����������1��
����
��������
���'�����(��
� ���������� ����������� ����������#�������������������
������&(��
[1,4]. 

"� �������� ���' ���������� �� �����
���� ���� ����� �� �������
�� ����� $�������
������ ���� �� ���������� �����#������ ������;����� �� ��'������ �����
���������� ������
�������
��� "� ����������� ���'���'��� � ����� ������
��'��� '��������� ���������� �������
%�?���'���������&(��#�
�������#������

� ������
��'�����������������#�� ������� ����������� 
��������������
����������
������	34���'���������#��������������
����������$��������������@

� ������ ������ ���� ��� ����� ��� ���������������
��;�� �����������#��������
��� ������������
��������������� ���������� ����� �! ��������
����������������.

"� �����
����� ���$������� #���� ���� ����  ������  
�� �����#����� 
���
� �� ���������
��$���������#����������#������#������������#�����	34����$�������#��' �����������
�����
����������������������
��'�'�#�
��� �����������������
��0���#
�A�� �
����
�����������1�

A1� ��?��������� ��' �B������� ���
������ �������;��� ��������� ���#�� �����  
��
����������������������
���������������������������� ������@

C1� '��
��� �����
�� �������
�� ��
��� $������ ��$����� ���#�� �����  
�� ����
������
�#���������������������������
��DEF@

G1��
���������
���������������
����������������������
�������
��;�����������

������ � �� �������
�� ���!������ 
����� $������ ��$���� ��� �
����'� ���;�����
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 ���
����� �
�����������������
"� ������
��'�'� ��� �
������ ������������� �
�������� 	34�� � � �����
��������

�
������������������ ��� �
���������
��'�?����������������
������������3*��
H
�� ���$�����  ������������ ���'
������ ����

�
���� �� ���
� '������ 	34�

���� �
�� ���������� ��� �
������
�?������� ������ 031� �� �������
�� ��� ��
�$����
���������� ������ -3���� A/�� 8�������� ���������� ��������
��� �����
���������� ������
���� �������#
����A�

3�#
����A�– 8��������� ����������������
��������
����������������	34

I ����������������
��
� ���������������

8��������� ����������������
���	34�'�
�����
�������

3 1 2 3 4 5 6
1. 	�?�����������' �B�������
���
�������������;���
�������

1,10 1,19 1,18 1,20 1,18 1,19 1,51

C��3�
;������� 0,37 0,48 0,47 0,50 0,46 0,50 0,51
G��"�
�������������������
�������
���������������������
%
- �����
- '���

0,80
0,20

0,85
0,28

0,82
0,37

0,84
0,33

0,86
0,35

0,83
0,29

1,84
1,32

R��*��
��������
���������
��
��
����& 0,78 0,98 0,99 0,98 0,94 0,95 2,94

E��"�
���������
����������
�����
������S 1,2 1,8 1,9 1,9 1,7 1,7 5,1

T��U������#���������� 2,0 1,1 1,0 1,5 1,5 1,7 0
V��	�?���������
����'#���������S

3,0 3,4 3,5 3,0 3,0 3,0 5,0

%�����������3�– ������
������������T�– 	34������
�$������
�������������������A�
– 	34�������-H��������� �9/��C�– -H��������� �"/��G�– -H��������� �7/��R�– -H������-	-
)�����/��E�– -H������-,���
/�

&���
� '�;���?�������#�������
���������������
����������������
�������
����������
0	%31��������;��������������!����������������
������������������������
�����������
�� �';���'�;���� ���
������ �� ���� �
���� ��������'�;��� ��� ������ � �������������
�������
�� 
��� �! ��

�����#����� 	%3� �
���
�� ���� �
����� ���#�
��� ��������� ��������
��� ������� H
��
'�����
����� ����������� ����
������ ���� � ?���������� ������� �� ���
� '�;���
�#��#������ ���'
������ � ���������� RANGIR�� ^�������� - ������������� ������
����� �
�#
����� ������������� � �! ��� �#
� ��;��� �����������
����� �����������������
�#:����������������;������!����������������#�����$������������ �������������10

��� 7��
����������� ������� ?�������� ��
'��
����  ����������� 0_����>W), ��?���������
������ ����� �������� ���� ���� ����B����� ��������� ��������� %������� (d2���� =39,77) #�
�$��
��#
������ (d2��#
 fAE�E1�� H�
��� #�
�� ����������� ��?���������� ��������� �� ��
'�����
������������'
�� 
������B���	%3�

                                                                                                                             

(1)

� �� ������.� ������� – ��?��������� ��' �B������� ���
������ �������;��� ��������
�������������  
�� i-��� �������
�� �� ������
����� ���#�@� ���.�� ����11–11��
;����
������������� 
�� i-����������
����������
��������#�/�����.� �����11–11�
����� ����������
� ��������� �������� �������������  
�� i-��� �������
�� �� ������
����� ���#�@� ���.� ����11–
'��
��������
����
���������������� 
�� i-����������
����������
��������#�@������.� ������11–
�
����� ���
������� ��� �����
����� ���������� �������������  
�� i-��� �������
�� ��

�
� �
�
�

�
���������

n

i ��

��

��

��
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������
����� ���#�@� �0��.�� �0��� - $������ #������� �������������  
�� i-��� �������
�� ��
������
����� ���#�@� ����.�� �����11- ��?��������� ����'#�������� �������������  
�� i-���
�������
����������
��������#��

8�������� � �������� ��������
��� �����
���������� ������ ���
� '����� �������
�� ��
������
����� ������ 031�� ���#�� �����  
�� ����B��� 	%3� ����� ��� ��#
�A�� 	�����
�����
���#����
�
����3���������������������	%3��������
������ �������#
����C��

3�#
����2 – �������������������	%3
&��������#� 3 1 2 3 4 5 6
8��������	%3 1 0,89 0,92 0,86 0,86 0,86 0,50

H
�� ������������ ������� 	34� ��� 
�!���� ��� ����� ���
������ ��������� 	%3� ��
����;����#�#;B������'������!�
���
�������g�����������0��#
����G1���

3�#
����G�– 	
���������������������������������
������������
�����	%3
+�����������
���������

�������������
�
H�����������������

���
���������������	%3
%
��� 0,4…0,5

* �
�������
��� 0,50…0,64
g���$� 0,64…0,74

+���������$� 0,74…1,0
7�� ���� ��������� 	%3� ���
� '����� �������
�� ������
�� h�jj�� "� ����������� ��

���� B����� �
������������� ���
� '����� �������
�� �#
� ���� ������ ����$����
�����
����������� ���������� (������ ���
� ������ ���
�� �����#����� �������������
������� ����� ��� �#���������� #������#������ ������#����� 	34� � ��������� ������
�����
� �! ��������
�����������������

7����������
������������������
1. 7�������&�9�������#��������� �
�������������������?������������#����!�
����

������
������������������������������
������������
���9������� ������� �������
��'���– (������()39��ChhG��– 22 C.

2. 7�������&�9�� �����#����� ������������������������������������� �� ������
�����
#����!�
�������������?���������������;���������$����������������������–
(������ ()39�� ChhG�� – AC� ��� – l�#
������� ��� AC�� – H���� � +++� -m������������/�
An�hG�ChhG��o�Rhjj-m%��

3. 7�������&�9���	'�������"�I���^�����������
������#����������
��������������
������'������� ���#���� � #����!�
���� pp� (������� '���� 3����
����� ������
�����
�����$
���������– 2003. - oR��- 7��TV-70. 

4. 7������� &�9�� +#��������� ����������� ��������������� ������
����� �������
��
 
�� ��
��� ��������� ������ ���� #����!�
���� pp� ��#����� � �! �� �� ��� ����
�� �� '�
�������;�����– 2004. - oR0CV1��- 7��Cn-31.

5. 	'
����� 07������1� &�9�� *���������  
�� ���� �
����� '��
��� �����
�� �������
��
��
���$��������$����pp�7� ���
����������
���'���� �
��o�CEEAG��l�
��o�Cj��–
T���

�������	
����

�	��	���	��������
�����
�������������
�
���
�	���
����	����	����

����������
�
����
������������
�
������
����������������
�
�����

��������	
��������������
����	����	����	
��	����	����

����������������	
������������	�
�������� '�	� 	"��������		� ����� ������ "�!	����� 0��
���� 	"���	
� ��	 ���3��

0	���	
�������	 ���� ����	������4�"�����	������#��
��������
���������
� ����	���
*56'7+� ���� ����	���	�� "�!	�����  ����	������ 8��#3� ������� ��������� 	���������	��
���
����������������	���	
���"��������������������	����	 ����
���� � ����	�������
�� �!#3���������	������#������������������������� ����	�����
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