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Реферат. Разработка относится к  области машиностроения, в частности, к  опорам 
валов. Техническим результатом применения предлагаемого радиально-упорного подшипника 
является повышение несущей способности радиально-упорного подшипника в осевом 
направлении.
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Подшипниковые опоры широко распространены в различных областях техники. 
Для восприятия радиальных нагрузок и больших осевых нагрузок на валы устанавливают два 
или более радиально-упорных подшипника, что существенно увеличивает габариты опорного 
узла вала. Радиально-упорные подшипники, специально разработанные для восприятия 
одновременно действующих осевых и радиальных нагрузок, также не позволяют решить задачу 
восприятия осевых нагрузок по уровню сопоставимых с радиальными, поскольку угол контакта не 
превышает 60° [1-4]. Одним из путей повышения нагрузочной способности радиально-упорного 
подшипника может быть создание конструкции радиально-упорного подшипника, который 
сочетает в себе возможность восприятия радиальных и осевых нагрузок, воспринимаемых 
радиальными и упорными подшипникам соответственно. Конструкция подшипника [5], решая 
в целом задачу согласованного восприятия одновременно действующих радиальных и осевых 
нагрузок, имеет недостаток, состоящий в ограниченном уровне воспринимаемых осевых нагрузок. 
Это связано с ограниченной несущей способностью такого подшипника в осевом направлении 
из-за недостаточной конструктивной жёсткости крышек с установленными в них роликами, что в 
целом снижает надёжность подшипника.

Целью разработки стало создание радиально-упорного подшипника, способного воспринимать 
сопоставимые по величине радиальную и двухстороннюю осевую нагрузки. Техническим 
результатом является повышение несущей способности осевой опорной части радиально-упорного 
подшипника, воспринимающей двухсторонние осевые нагрузки с обеспечением конструктивной 
прочности радиально-упорного подшипника (рис. 1).

Указанный технический результат достигается радиально-упорным подшипником, содержащим:
- соосные по оси радиально-упорного подшипника внутреннюю кольцевую секцию и 

наружную кольцевую секцию с дорожками качения на цилиндрических и боковых поверхностях 
этих секций;

- тела качения, контактирующие с дорожками качения, распределённые в центральный 
ряд между цилиндрическими поверхностями и боковые ряды между боковыми поверхностями 
кольцевых секций, в котором тела качения выполнены в виде шариков, размещённых в сепараторах;

- внутренняя кольцевая секция выполнена в виде ступенчатой цилиндрической детали с 
силовым блоком и внутренним (монтажным) отверстием подшипника.
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200 Разработанный радиально­
упорный подшипник содержит соосные 
по общей оси Ог  радиально-упорного 
подшипника, внутреннюю кольцевую 
секцию 100 с внутренним отверстием 
107 подшипника диаметром d100, 
наружную кольцевую секцию 200, с 
наружным диаметром подшипника 
Б юд, шарики 300 центрального ряда 
в сепараторе 301 и шарики 400 и 500 
боковых рядов в сепараторах 401 и 
501. Шарики 300 центрального ряда 
расположены на дорожках качения, 
выполненных на цилиндрических 
поверхностях внутренней и наружной 
кольцевых секций 100 и 200. Шарики 
400 и 500 боковых рядов расположены 
на дорожках качения, выполненных 
на боковых поверхностях внутренней 
и наружной кольцевых секций 100 
и 200. Внутренняя и наружная 
кольцевые секции 100 и 200 с 
шариками 300 центрального ряда 
образуют радиальную опорную часть 
радиально-упорного подшипника для 
восприятия действия радиальной 
нагрузки, а с шариками 400 и 500 
боковых рядов -  осевую опорную 
часть для восприятия действия 
двухсторонних осевых нагрузок.

В случае примера исполнения 
конструкции, ширина ВЮ1 силового 
блока 101 устанавливается в 
зависимости от ширины сепаратора 

301 для принятого диаметра d  шариков 300 центрального ряда.
Радиально-упорный подшипник, образованный как описано выше, обладает высокой несущей 

способностью при работе в условиях совместного действия больших радиальных и осевых 
нагрузок, что обеспечивается прочностью боковых кольцевых элементов, а именно, боковым 
кольцевым основанием и равнопрочной с ней боковой кольцевой крышкой наружной кольцевой 
секции. На данную конструкцию получен патент [6].

В данное конструкторское решение можно предложить следующие изменения конструкции 
(рис. 2):

100 -  внутренняя кольцевая секция; 200 -  наружная 
кольцевая секция; 300 -  шарики центрального ряда; 

400, 500 -  шарики боковых рядов

Рисунок 1 -  Продольное сечение шарикового 
радиально-упорного подшипника

Рисунок 2 -  Изменения в конструкции шарикового радиально-упорного подшипника: 
а -  раздельное выполнение колец и секций; б -  силовой блок на наружной секции;

в -  соосное расположение шариков

а
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- кольца упорных подшипников выполняются раздельно от секций (рис. 2 а), что дает 
возможность лучшей центровки между шариками упорной части подшипника и дорожками качения 
силового блока;

- при конструктивной необходимости силовой блок может располагаться и на наружной 
секции (рис. 2 б);

- для уменьшения радиальных габаритов шарики радиальной и упорной частей подшипника 
можно расположить на одной оси (рис. 2 в).

Техническим результатом предлагаемой конструкции подшипника является повышение 
нагрузочной способности в обоих осевых направлениях до уровня радиальной нагрузки.
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Реферат. В статье рассмотрены способы уменьшения сопротивления каналов и 
предотвращение утечек гидропривода механизированного моста.

Ключевые слова: гидролинии, гидропривод, сопротивление гидравлических каналов, утечки в 
гидроприводе.

Главные недостатки применения гидравлических приводов, по сравнению с другими видами 
приводов, является низкий КПД на уровне 60-80 % и возможность наружных и внутренних утечек 
рабочей жидкости. Следовательно, основной задачей при проектировании энергоэффективных 
гидроприводов и средств гидроавтоматики с точки зрения выполнения гидролиний является 
обеспечение минимального гидравлического сопротивления потоку и предотвращения утечек 
жидкости наружу.

Основной задачей при проектировании гидроприводов и средств гидроавтоматики с точки 
зрения выполнения гидролиний является обеспечение минимального гидравлического 
сопротивления потоку и предотвращения утечек рабочей жидкости наружу.

Потери давления, а, следовательно, и энергии в гидросети при работе гидросистемы и движении 
жидкости по трубопроводам складываются из потерь по длине гидролиний и потерь на местных 
гидравлических сопротивлениях[1]
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