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����� � �����
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���
�
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� � �������
�
���
������ �

!��%��
��
 �
� ��������
�
�
�� ���'�� 
�����* �����

�������� ��
���'��
 ����
���
�� ��� 
����
�� 
�*�

�
�
�� �	� �

��
�� (F-lay

�����:  

���������. 
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���. 
�������. 
�������� ���
��%� ����), �

��
 � ���
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 � ��
) ������'�
�

������
�
�

� ���������
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�'
�� 
���
�����
�� !��
��&�
�� ���

��

�� ���( (�
����)������ 

yers) ����
 
�

������
���, 
 ��&( 
�����

��������
           

����� 	
���	�

�	������ 

���������	

� 
 �����
���
�� %���
�* ��
* ���
���� 
%�� ���(�� 

������ 
 ��'
���
���� 

���(
�* ����
�* ������
� 


�� ������'


��.  
���'��
 &
�

�
�� ��!��

�����(
�, ���
��� �
!����

������
�
��,

�'�
�*, 

���
Web-�����


� 
����, � !
�
��
 �����'
����
���( ��
.1). 


�� 1- ���%��

����� ����-
���+-���. ��
��* ����
�!
�	�) [2]. 

 ������
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����� �������
��
���
����

'�
�* 
 ���
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�* �������

�� ������
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����. "�
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� �����)�

� &�����* ��
� (��. ���.

!����+����*.
'��� 
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���
����( ������

�
� !����(-�

-��� ��&�

�� �����(��
�

!�����������

�� �
�����
�
��� ��������

��
�%� 
�*�
����(. 6���* �
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�� (������)

� ������* 
��

�*
�� �����
�� ������� �

�� 
����
�
��� ��&�
�

�, ��� ������
� ������* �
�����(
�* � 

� (���.1) 
 �

 ��������� 
* 
�����*�� �

�� ����� �
��%� ��������

����
������ 
1). ������� 
� �1 . �������

�, � !����+�
�'�
�� &
�*

 

�� 

�� ������ 
�
�� !����+-
�* ������ ��

�� ����
 (C-la
��� ��������

�
� ��������
������ ���
�

��
��� ������
��
�
������

�� ����

��	�����
�
�) ����� 

����� ���
��

���* ����
� 
���
���%����

� ���
����� 
�* �� ���

���
� �����,
���

����(
�

��%��* ���

��'��� ����(

�����(
�* 

���������%� �
��

�* �����
�

�* 
�����

� ��
������
� �����&�
�
� �����&�
��
����*. 	����
*
�* �������

���
��!���
-��� 
 ��!�
��
������(


ayers), �� ����
�� ������'�


� 
� 
�� ����
����� �����


�-����������
� � ���
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�����
�
��

            

�� ��
�%� �� 
� ��������
� �
������������

6.�. 
���
�

 2 ����, ���
��������� �

!��%��
� ���
���������. 8�
��
. ��� ����

�*������). 

�
�� 
�*��

��( !�
���� �

��%��&
���( 
��
�����* ��

!!����
�� S 
����
�� ����

) ��%��&
���

!����������. 

�������� !�

 ���������* 

������ ��%��
������
�� Im
����
����( �
��

�* ����. 



�*, 
� ����

 ������ ��&
deproject.com
���������
��
��������� ��
��
����( ��
��* �
���!�

� ?2516894
/G����
���
 

���
�����
�
���� � ���
�

            

���%�%� ����
�
���* �����
�� � S-���
�� ������'�

�� ��'�� ��
������������

����'�
�� ��
�� ����� �
�
� 
�
�&�

��
 

�* ����, �

����
��
����

��

������
�
�
�
� p-%� 
���� 

� F- ����
, �
���� 
 
�����
�( Ep. 7���� 

6���) �����

�
���� ��%��

������� $�


/���
�

����� � ����
age Acquisitio

���������� �

���
�

�* 
�
&�
� � ����

m/Articles/1665
��(
�%� �����
����
�� ��
�
�������� �
������ � ���!

�
4. J����*��
�
�.�., K�����

��� ������-��
����
            

            

��
��. 9�
���
(������ ���

�
 ����)���


�� %���� (��
�( � 
���

�

����� 
�����

������
�
� 
������ ������
� ����� 
���

.�. ��������
��������* ��%

�
2
1 pD� ��

�� ��� p-�* �
� 
���
�� ��

.���� - �������
�*�� 
���
 W

��������( �


�

�) ��%��

�&
���� 
��


�
���%�-L��

�� 2 M 7���
�

��
�� �
���!
on Toolbox �
������'�
�� 

��������� ���
��() �����

50/Neural-Netw
��
�
�
�� � �
�� 4 ����. P�

�
���!�*�� 
!�����
��(
�

������ �����
� ��� ���
��
�
� L.�., ���

���������� 
                      

            

���� �������

( 
����(&�*
���� 
 ���
����
�
���) 
����
�� ���
����� ��� �

��
�'����� 
��� 
����
�%
��
 ��� ����

�
�� ������

%��&
���� (�

� �,WPIO�

�����)��* �
��!!����
��

����� ��%��&
W, ����� ��
��%��&
���( 

�&
���( ����
�

 �!!����


��
�����($L)

��-��&�

�*

!�*�� 
 ���
���� �����)


 ��'��� N

��%� ������� 

����(
�* ��
work-for-Reco
�����(��
�
�
��(&�
��
� �
���
��(
� 

�* ���%���
�

(��
�

�� ��
� ��
��'���
����
� Q.�., ;

                    

            

����� 
���
 
* 
���� 
���

�
(&�
�� ��

���
(&����
��
�
��, 
��
��������
�� 


� �%��
���
%� ������'�

��������� ���


� ������
�

9�) [3] 
���: 

�� .
2

����	 ,

���, Dp — '�
�
 W, ���� 
�

&
���( �����
�� �)��* ��

��� 
��* ��

�
���� ��� �


��� �
��)

) � �3 . 

* �
���!�*�

���� �����(�
��
� Web-��
eural Network

– 
�
����'

�����%�����
ognition-of-Ha
��� 
�*��

�
�� �&����
� 

��'�� �
�
�. 

����
���
 
������ 
���*
;�
���
 �.�.,

                      

           

�
!�������

�� ���
��.  
������
��
�

�� 
 ����

�
�����, 2 �� 
�

����
�
�

�

�) ������
��, ������� !

��� !�
���) 


�
�� ��
��'
 

������* 
��
����� ���� �

��'�
��.  
���)��* ���
����)��* 
�
�� . 

)��� %�����

��
�
 ����� 
�����
� ����
k Toolbox, ���

���( 
������
, 
����* �� 
ndwritten-Digi
�* ���� �����

������
�

�
����������
�

* �������(
�
 L��(�� 6.�.-

               ���

  �������

� ��������%��



�* ������
�� ��������



�������� �
���� � 
����

�� 
���
 (��
!����������
����
���� (�

'��
�*, 
 �

��� ����, O(Ip
�
�����, ����

�� (Ip, Dp) �
������ �����

�
�
�� ����

 

Matlab (���. 
� Image Proc
� �
��������

�) �����
��(
���� #
���

i). ����� ���

�
��� 9%.  
�� ������'�

��(, ��� ��

�� ���������
- 2014, P# ?

��� 3 

� 2015 

��, ��� 

�
���� 
� ���. 

� 3 �� 
�

��� 

���) � 
��� ��� 
��� � 
 

������ 

p,W) — 
��
��, 

��
��� 
��� �� 

���, � 

2). � 
cessing 
���� � 

( �	�. 

�� [4] 
���
�� 


�* 
� 
������ 

�
 ��� 
?14. 
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� ����� �
���� �������
�
  � ���
�
�	��
 
	� �	������	� ����
����	��
 

�. �.�.�., �

. ��������
 �.�.,  �.�.�., �

. ���!�	" �.�. 
��������	�
 ��������������
  ��
���������	�
 ����������� 

 
;����� ���
���
 
������� �������
�
�� 
��&�* ���������� 
 ���
������� 
���� 
� ��
����

�� 

����� ���
���� 
��&�* &����. � ������� ���������
 ����*  
�'
�* 
����� -  ��� ����
����
�� ���%���� 
�� 
��&�* ���������� �������� 
������)��� ��!���. ������
� ��� ��� �������� ��� �������(
���� 
«$����
'�
��
�� ����» 
 P���������� %��������
�

�� ���
���%������� �
�
��������. ���
���
 
������
( ����(
�� �����
����
�

�� �����, ��&����� � �����(��
�
��� �������������� ������
, � 
������
�, ��� ��� ����'�
� 
 ����� 
��&�* ����������. 

	���
�-���
������* ���%���� ����+�
���� ��
�&�

�� �����
�
�� � ������
� ���%���
�� 
�����������
, ������� 
 �
��* ������ 
�� ���� ������
�)��� � ��������, �����)����, ����� 
���!�����
��(
�* ���%���
��, �
�
�* ������
 ��������� �����(����
 
���)��
�*, ���
���
�
�� 
���������
��, �������������� ������
 ��������
�
�� � �����������. ��� ��� ������� !�
����
���(
�%� 
�������������%� ������
�
�� �
'�
���
. J����
� 
����
��( 
 �
��� � ���� 
������
�
�� ��������� 
#.Q.������
���
� – ��������� ���
� Q"8/$": «	�&� ������� �
'�
��� ����� 
����)� ��������������� 
�������� – ��� �'� … 
� �
'�
���, � ��
���� … #
'�
�� 
 ���
�� ������ ���%� ���
� 
������� ��� 
�
�
�� ����������. 	���%� 
��(�� ������( ��� ����������: ���� ��������( 
��(��, �����
� – 
��(��, 
%�������
��) – 
��(��. ��������( ��+�� �������
�
�� ���������� – ���������
��. 	��� ������( �� ��� 
��'
� 
 ���(&�� ��+���, � %��

�� – ��� ��'
� ��
�
����(
��» [1] . 

������� �������(, ��� 
 ������
�� %���  ������&�� �
������(
�� �������
��  ����
 �� 
��&�* 
���������� 
 ����
�� ���
��, �  ���'� ���(
� �
������ ���
�
( ���%���
�� �� ���������� 
 ����
�* 
&����. � ���%�* �����
� �����
�
���� � ��
����

��� �
'�
��� �
������(
� 
�������. =�����
�

� 

��
����� 
�����: ��� ������( �����
��

�) ���( ��� ���'�
&���� ����
���? "�
�� �� ��
���
 
� ���� 

����� �
������ �����
��
�� ������� ���%����  � ������ ������
����* 
������)��� �  �������(
�� 
�
'�
��
�� ��!���. =��� ��
(&� ���%����� �� 
��&�* ���������� ��������  �� 
����� ������������ 
�������
, �� ��*��� �
� ���'
� ���( ����
����
�
� ��� ��
����
�� �������(
����. 

;�� ���%� ������, �����
��)��* ������) ���%����� �� ����������, ���'�
 ��
����
� � 
������� 
������������� 
������)��� � �������(
�� �
'�
��
�� ��!��� ����������( �����
����
�

�� � 
���
������� ������, ������� ���'�
 ��&��(, � �����() �������������� ������
, �
'�
�� ��

�* 
�������(
����. #����� �� ���%�, ���
������� ��&�
��, ����� ������� ���'
� 
��)����� 
 ���%�����, � 
���'� %����
� �� �����
��. 

����
��, ��� ��� �������� ��� �������(
���� «$����
'�
��
�� ����». $�������, ����)��� ���� 

��&�* ���������� ��� ��

�* �������(
���� ��
����
� � �������
������� ��!��� ���
������ ���� � 
���
���%�� � ���
��� ���
�* �����&��

���� ���� 
���
�
� ������� 
��&�* ����������, 
���������� 
��� �����
�� �������(
�� ��������
 � %����
� �� �����(��
�
��. 9���� ���%�, ��
�

�* ���� ��� �����
 

� ����(
�� �����
����
�

�� ������, ��&����� � �����(��
�
��� �������������� ������*, � ���'� 
�������������� ������ �� ��&�
��. 

 � �����(���� ����������� �����)��* ������
( �����: 
– ������
�� ������������ ��
��������*; 
– ��������� � �
���� �����(����
 
���)��
�*; 
– �������(
�� �������'�
�� ��%�����
�� ��
���
 ��� ���������� ������� 
���������

�* !����; 
– �������(
�%� �����(��
�
�� �������
; 
– �������(
�* ������'�
�� ������
; 
– �������(
�* ��%����� �������
�
��; 
– ����������� ����� �
��������
 ��� 
�
��� ���
���
�; 
– ����������� %����������
 ���
���
� (���
�����
�� ������); 
– ��
���&�

�� � �
�%���&�

�� ������%���
����(
�� ������� ��� ������ � � �������; 
– ������������� ������� �� �������������* ������
 �� 
���� ���(�; 
– ����������� �������'�
�� ���
�� ����% 
 �������(�
�* ���� [2]. 
 � ������ ���� �����
�
�* ���������
� ������� ���%����� �� 
��&�* ����������. 6��, ��� �����
�� 

���� «"�������

�* �
��%��� � �%� �����'�
��», 
 ������
� �������, ��&����� ������ �������(
�%� 
�������'�
�� ��%�����
�� ��
���
 ��� ���������� ������� 
���������

�* !����. 

<����� �
����� ������ ��
���&�

�� � �
�%���&�

�� ������%���
����(
�� ������ ��� ������ � � 
�������, ������������� ������ �� �������������* ������
 �� 
���� ���(� � ��� ���%�� ��&�)��� � 
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