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��������	
����� �����
, ��� ��� ������
� �����
	
���� ������
��	

, � ������ 
������, ����, ��� � �
������ �����
. 

������� �����, ��� ��� ����, ����� �����
� �������
���� ������	

 
������������� ��
�
� ������� �� �����
���. ��
���
� ������ �� �����
��� ����� 
����
� ����� �������
� ������ ������	

, ��
�������
� ����� ������! �����
���� 

�
 �������
������ � �����
��	
��
-���
����
�����
 (�����
��	
��
-������"
���
) 
���� �� ������������ ������. 
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1. #�����
��-�������
����
� ������ 
 �����
: $���. %����
� / �.&. '
��*�, +.0. 
2�����, 3.+. 4���� 
 ��.; %�� ��". 5��. �.&. '
��*�, +.0. 2������. – '�.: 46#$, 
2006. – 219 �. 
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���������� �	
��� ������� �	��
��	 ��� 	�	���	 
������-��	����
�� 
���
�� �������� ����	���� 

����������	 
������� 	.
., ��.,  ����� 	.�., ��. ����.,  ����� 	.�., ����.  
��������	 
������������	 �������
������	 �����������, 


. �������, ���������� �������� 
5������. � ������ ������� ����������� � ��������������� �������� ����� 

«!�"�����	 ������������» ������� �� ������� #�����-������������ ���	��� 
�����
� ��$����
� ����������� � ����������� ������� #���%�	 ��������. 

 

2�*����� �����: ������� ����	

 ��������, ��
���� ��=����� ����������, ������� 
��������. 

 

3������	
����� �
����� �������� �������� 5$%>% «?������
� �������
���» [1] 
�������
���� ������ � ����� ��� 90% ���������� ���
����
���� � 5������
�� 4������. 
%�
�����
� ����������! ����
��
����
! ������� 
 
������	
����! ��!�����
� ��
 
������
�����

 
 �������� �������� �����! �����
���! �����
���� ��������� 
����
�
� ������� ��
���
� ������������
! �����
� 
 �����
� �������� ����������� 
������	

 [2, 3, 4, 5].  

�������� �����
�� �	���
 �������� ��
����� ��������� ���������� [6], �
������� 
�	���� ����
���� ����������
 (�����) ������������ �� ������ 
���������
� �����*"
! 
�����������: ��������� ��
��, ������ 	����, ��������� �������� 
 �
�����. ?��������� 
��
�������� �����
�
 ����*��*��� � ���, ��� �
��
� ������
� ������ 
� �
�
��-
��!��
����
! ������� ����� ��� �������
������ ����� �����
� ������
�� ������� [7]. + 
������ �������	

, �� �����������
� ����������� ������"
��� (����������) ������ 
�������, � ��������� 
�������������� �	���
, ����������� � ����
�
	
�������� 
���������

, ������"
� ����� �
�� ������
��� � ���
���
�� ������ ��� ����

 
����������, �
�� ������� ����
* �� ��������
�����. + ��������� ������, ����!��
�� 
����, ����� 
����� 
� �
�
��-��!��
����
! ������� �� ������������� ��������� ������, 
��� ����� ��� ���������� 
 ������� � 
������	
����* �
����� �������� �������� 5$%>% 
«?������
� �������
���» ����
��
����
� ����� ������! ����	
� �������� [8, 9].   

F������ ����	
� �������� ��� ���������
� �����
������� �������
� �������� 
������
� ���������� �
�
��-��!��
������� �������� �������� ����

 (�����	�) �� 
�������
* �� ���� ������������� �����	�� 
��*"
� ������
���� ���������� 
��������� �������� (�����): 

� � � � � � xx
xxi

i
x

i
i

k
n

pdttPDFxCDFxS �
�

�
����	� 
�

11
: , 

(1) 

��� x  – ������
� �������� ������ 
������������� �����	�; � �xCDF  – �������
���� 

����	
� �����������
�; � �tPDF  – ����	
� ��������
 ����������
; ip  – ����������, 
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6��
�����

�����
������
������
��� ���
������
1), �� 
������
1980. 

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

  

���� �� 

�������! ��
������� ��
�������! 

���	
�����
������ ����
������� �
��� ��� 
��
�! ����	
�
����� ������

�
����� 1 
��
, �������
�. %�
�����
���
 �����!


����� 1 – F

��
�
 ����

������ �	
� �������"
��� ������
����
� ����
��� �
�
* �
��� ��� ���
�����
� ���
���� 25%, �
 

G��
���, H.
��� �������
�����
����
G��
���, H.
���	�����: 
��
������ 

G��
��� H
��!��
����
�����
����
G��
���, H
!�������
��
+����
� +
�
31. 
G��
���, H.
���������
��!�����
��
�>4 1195–
6���������
G��
���, H
��
����� 

 

������
��, 

����	��; k  
�����
� �
�����	�� 

 �
����� 
����
������

�
�
��-��!��
�����	
���
� �������� 
��� (������

��
����� 
��� ��
�� 

��� ����
�
! R [10].  

F������ ���
�����

���! ����	
	���
 �����
"
! �����. %

* ������
����
������
�������
���
�������� ��
����
�� ��
�� ��� 25%

�., 4
�*�, H
�� ��������
� ��������
.�., 2����, H
������� ���


 �������! �
H. �., 2���
�
! ������� 
� ��������
H.�., 4
�*
�
� ������
�������� ���

�., 4
�*�, H
�� � ���
������ ��
��
–2008. +���
� 5������
�

H.�., 4
�*�,
��������� 

 

���������

– ���
�����
������ ��
�������� 
�������� 

� ���
����

�
������� 
��� �
�����
��� ������

�). 
����
� ���


 ������ 	�
� �����
��� 

��	
� ������
������ 10 ��
	
� ������
���� ����

%������ ���
���� ������
� � ����
��
�����* ��
 �
���	�. >��, 
������� ���

% �����	��

��
��� 
��
H.0., 2����,

� ��
����� �
������
, 201
H.6. (2012), 
���
� ��� �
�����
����
�� H.6. (2
������� ��

������
, 201
�, H.0., 2
������ ��

�����������

H.0., 2����, 
�	���� ��
���
����, 20
���� ����
�
 4������
, H.0., 2���

������

���*"
� 

�� �����	��
���	

 ���

����
� 
�������� 


� ������
�
��������. 

� ���������
�� �
�
��-�

����� ����
���� ��
���


 �������� 

��� ��� ����
�����, ����
���, ����� 


 ��
����� 
�����
�����
��� ������
�� ������� �
���
���, ��
����
���, 

�����
 1980
 ������*� 

����������
 H.6. (2016)

��������� �
16, I 1 (361
'����� 
 �

��������� ��
�», +
�����, 
2015), 3���
����
�
����
15, I 2 (356
2����, H.6. 
����� ����
���� ��!���

 H.6. (2015)
����
�, +�
015, I 29, �
��� �������
, 2008, 30 �
��, H.6. (2

�����, +�

   

�����
* 

�, ���������
������ ���
������
�� 
5$%>% «

� ������� �
G�� 
����
���� ������
��!��
�����

�	

 ������
��� ��������

� 
������

������ ����
�� 2013-201
��� 
���
��������� 

� � ��
 ���	

��� ����

 
����	

 ���

���� ����
 �
��� ����



0, ������
� �
������
�� 

�! 
�����
�
), %�������

���������

1), �. 51-54.
�������� 
�
���� �� ���	
2012, 206 �

�������
� 
����� ���,

6), �. 37-42.
(2014), 3

����� ���
��
������� �

), 3��������
����
� +

�. 31-42. 
�� ��
����

�. 
2015), ?	��
���
� +


       Ã‡ÚÂ�

xxi � ; n

���*"
! ���
�������� �

��������
«?������
�

����	

 ����
�����
� �

�
� �� ���
��� �������

�� ��� ���
�� �������
���
�� ���

����
 ��
���
5 ����� 

�������� 
���������

�� � �����, 
���������

������, ����
������
� ��
 ������� 10
�������� ��
��������� 

��� 

� 
������
, 3�����
� 

���������
�
	. «>�!����
. 

 �����


, 3�����
� �

3���������
�������� ��
��
����
���

��
� 	�����

�������� 

�, +���. 20

��� ����
�
�������� 

�Ë‡Î� ‰ÓÍ

n  – ���


���
* xi �
����� ���

��� ������
� ������
����� ��� ��
������! �
����� (1) ��
�� 
 ��� ��

������� ��
���� ������

��� ����
��


 
��� �������

��� �����
�� � ������
 ����������
��, ��!����
��, �������

������� ����
0 ������ (�

��������� ��
 �������
 �

�	
����� �

�����. >�!�

� ��!�����

�
� ����
, �

�����
� �
�����. >�!�


� �������
����� 2013
��, 2014, I

��! !������
����������

008-04-30, 

��� �����
����������

ÍÎ‡‰Ó‚ 


������ 
x . 


������ 
���. + 
�
���» 
������ 

����	
� 
���
�
 
������ 

������
, 
� 2013-

������ 

��� 

����
� 
������ 
�*"�� 

� ����� 
� ����� 
������� 
�
����� 
������� 
����� 


����� 
�����
� 


����
! 
������, 

�
�
��-
����
� 

�����! 
3 ����, 

I 27, �. 

��
��
� 
������� 

'
���, 

�����
 
������� 
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��� 004.9.378 

�	��	����	 � ����
��	��� ����������  
������-��������
�� �������
�� (����) �� ������� 

��
������	� 
��������� !."., ��. ����.,  
�#���� !.!., ��. ����.,  $���%����� 
."., ��. 

��������	 
������������	 �������
������	 �����������, 

. �������, ���������� �������� 

5������. � ������ ���������� ���� ���������� &���������
� ������-
����������
� ���������. !������ ��������� � ����'���� � &���� ������� 
&���������
� ������-����������
� ��������� �� �������� ������������ 
���%���������	 ���"�� ������� �������	. !�������, ��� �������� ���%��%�� 
���������� (�)* – ����������� ������������
� �������� � ������������ �������. 

 

2�*����� �����: ���������� ������������ ������-�����
������� ���������, 

������	
����� �������, ���������, ��������
� 
 ����� ������
� #$'2. 

 

5��������� ������������ ������-�����
������� ��������� (#$'2) �� ������� 
�
�	
��
��� �������� ���
� 
� ��������
� ?�������������� ��������� �� 
���	
������
 ������� ���������
�. 2���� ���� 
������	
����� ������� 
��
����
��*��� � ����
	
����� ��������, 
 
! ������
� ��������
������ ��� 
������
������ �������
�. 

0� ������� �������
�
 
 
������	
����! ��!�����
� �������� ������������ ���� �� 
������
* $'2. G� 2011 ���� ���������� #$'2 ���"��������� �� �������

 
���������	
�, ������������! �� �������, � ������� ���� ���������� ��������� $'2. 

0� �������

 ����
 94 2������ 5������
�
 4������ �� ���������

 [1] � 2011 ���� 
����������� %������
� �� ������-�����
������ ��������� �� ������ ������� 
���������
� (���������� %����������
�� '
�
�������� ���������
� 5������
�
 
4������ 26.07.2011 I 167), � ������� ���������� ��������� 
 ������� ������
� $'2 � 
��������
�! ������� ���������
�. 

+ ����������

 � %������
�� �� #$'2 ������������ ��� ����
��	

 ��������
� 
�������������! �������� 
 �������������! ���������� ������� ���������
� 
 
��������� �� ������� �
�	
��
��. 

+ ����������

 � 2������� �������
�
 4������ �� ���������

 
 %������
�� 
��������� #$'2 ����� ��� ������������ ������� ��������
 ��������
: 

� ������
����
�; 
� �����
����
�; 
� �������� ����
�; 
� ��������������. 
?�
���� �� %������
� �� $'2, �����
����
� ���� ���������
, ������
� 
 ���
����	

 

#$'2, � ����� �����"��
� ��� �����
���� � �������� ���
 ��
����
���� 
 �� ������� 
������� �G? «Moodle», ���������� ��������
� �����
����
 �����*"
� ������� �� 
��������. 

>�����
����
� ������ $'2 ������
� �����
��� ��� ������
������� 
�����
� ������� 
�
�	
��
�� � ������, ������������� �
����� ������� ������ �� ���	
������
, 
 ����� 
��� ����������� �����������
 �����
���
 
 �������
 �����
��
, �����������
 ������ 
���	
� 
 ��. 5������������ � ������ ������� ��
���
� ������ 
�
 ������� 
������
� 
���! ��� ��������
� �������� �����
���. 

%����
����
� ������ $'2 ������
� �����
��� ��� ��������
� �����������!, 
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