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��� 330.4 
������	
	��
 �����
��� �
�	
�����	�  

�����	
	 � �������� ���  
�.�.�, ���. �	
���� �.�.,  ��. �
��. �	
���	��	� �.�. 
��������	 
������������	 �������
������	 ����������� 

 
�������	 
�
�	� �	�	���	��� ���	
��� ����	�
��	�� – ��� ������	�	��� � ������� � �������	
���  

������, ��
������ 		 �	�� – 
������	 ������ �	������� ������	��� ���	
���� ���������	������ ����	

�, 
������ 
��
��
������ � ��
�	�	����� 
����	��� 
 ������� 
���������� � ����
�� �����������, 

������� �����	 ��	�	
��	��	  ��
���	��� � ��������. !���	���	���� � "������	��, ��#	����� 
������	��� � 
�
�	�	 �	�	���	��� ���	
��� "������	��  ������
� �
	 �������	��� � ��� �	��	����
��, 
��	
�	�����$�	 ���������� 
�	�����
�� ��������� ���	
��� �� ������  �� ���
�� � ��
����������� 
�����������,  � ����	 
�������, ��	
�	�����$�	  ����	�	��	����
�� ����� ����	

�. %������ � �
������ 
"��������������� �&', "������	�, ��� � ����	 �������	�	��	 ����	�
��	��, ��		� 
"������������	 
«�	�� � ����
�� ���	
��� �� �����	 "������	��». (�
���	��	 ���� �	�	� ���	�	��	�
� � �	�������	 
�	������	
��� «������������ ��
���	��� �
����� �	�	�� �������	�	�».   

)	�� ����� – ���	�	���� �������	��	 
����	���	
��	  �������	��� �	��	����
�� "������	��.  
� ����$�� ������ �������  ��	�������	�
� �	���� 
�	���$�	 ������: 
1. *�������������� ���	
��	���	 
�
�����	 �	��	����
�� "������	�� �� ���������	�� 

�������	����. 
2. +��	�	���� ��������  ���	
��	��� ����	

�� �� �������� �������	���� �	��	����
�� 

"������	��. 
3. *�����  �	���������$�	 �������	��  �&' ��  �
����� �������	���� �	��	����
�� "������	��. 
4. +��	�	���� �������	��	 �������	���  ����� "������	�� �� �������� �������	��� � ����� 

�	��	����
��. 
'��	
��	��� �������	�� �	��	����
�� "������	�� – ��� �
���� ���	�����. +�� ���	�� �	 �
	��� ���	� 

��� ����	�� � ��
������ ����	����. * ����� 
������ ����� ����	����
� ��	 �	��� ���	�	��� � 
���
����. +��� �� ��� – �	��� �������� ����	����� [1, 
.256; 2, 
.13]. -��� �	��� ����
��
� � �����	 
�	����� ��
�	���� ��	��� � ������		 ��
���
����	� ��� �������� ������	��	
��� �	�	���, �
��	��� � 
����� �

�	��������, ����� �
����	 "����� �	�������� ��	���� �����	
��	���. (�� �
������	��� 
�������	���
�� ����� � �������	��� �	��	����
�� "������	��  �	�������� ���	�	���� ���""���	�� 
�	
���
�� ������� �������	�� � ��$	� 
�
�	�	 �	��	����
�� "������	��, ��� � �������� ����	
�� �� 
�����������	. /� � ���� 
��������
��, ��	�����, ���""���	�� �	
���
�� �	� ��� ��� ����� 
�	��	����
�� ��#	������ �������. !������	���� �� ���	�	�	���� ����	 
�	��	� ��������  �	 
����	

, ������	��	 ������� �������
��� 
����	� ������		 �����, �	�����	�	��� ��� �&', 
�����	��	 ������ 
������ 
 ��
���	��	� ��
����	���  ����	������� �	�	� � ����
�� ���	
���.  

���� �	���� �������� ����	����� �������	�
� � 
�	���$	�. 0����� ��
�	���� (m) ������	� ���	�� 
 
(n)  "�������� (�������	����). 9 � 
����	�
���� 
� 
���� ���	��	� (�����)  �������	� ��	����	��	 
�������	�� ��"���� �� 1 �� n. (�� ���	�� �

�	������� ���� �	�	�	�� �������	�	�, �� ������ 
���	�	��	�
� 
����	�
���	 "������	�� (
�	�������
��) ��	�������� ����

�� �� ���	
����� � 
����	������� 
�	�������
�	� (�� � �
���	 
��	� 
����	�
���	� � �	�	��� �&'). (���� �	�	�	�� � 
�	
������ �	�	"������������ ���	, ������� ��� ���	����� �
����	���, �� ��	����	�  ��	� 
��������$��
� �� ������ ����	�	����
�� ������� ����	���	�	� ���������	���� �
���  (� ���	� 
����	 
��� 
���	�� �	����� ���
�, �	��	����� ���
� � ���
�����, ������������	 �	 �	�		 ���� �	�) 
 ������	�:  
���	�	����, ��
������ ����� �� �������	�	�  
�$	
��	�	� � ��$	� 
�
�	�	  ��	�
����	���  � ���	
��	 
����� "������	�� � �	��� � �
�������� ���� ������� �������	�� �� 	�� ������� �� ���	
��� ���������� 

�	�����
��.  

���
�� �������	�	�, ��	
	��� � ���	��, 
�	���$��: 
1. <
�	��	��
�� 
���	����. 
2. /�����-�	�������	
��� ���	����� "������	��.  
3. <�	���-�	�����	
��� ������. 
4. <�	���� � ���	�������� ����. 
5. *�
��	�������
�� ���
������ �� ���	 �����.  
6. *���	�	���
�� 
���	���� � /9%�. 
7. ���������-����	 �
�����. 
8. /�����	 ������� �	���������� 
���	�. 
* ���	
��	 ��
����	������ �

�	������� �
��������� �������� ����	

�� (@!) MS Excel (�
���	��	 

"������ ���	����� 
����
���	
��	).  
!� ������ ��������� ���	� � 
�	�	 @! MS Excel 
�
����	� 3 ������ �������	�	�, ��	 �� �����������  

�������	� ��
�	��, � �� �	������� – ���	��  �

�	��	�� "�������. A����	�� ������ 
 ���	���� 

���	���� �	����� ���
� ��	�
����	� �� ��
���	 1. 
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!���	�	��


 �	������
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�
�	����� ��

* �	�����
���
������ 
"�������. (��
�	������� (

��""���	���
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����
�� !��


– '��""���

�
�

�	 ��
�	� 
�� ���		 9
�	�
����	��
���	 �������
��� �����	
� ���	�	�	�

�. ������� 2
�� �������
�

– '��""���

�� 
 1 ���
� 
 4 ���
� 
����� 

	 �	�������

%�
���

���
�����
�
���� � ���
�

            

%�
���� 1 –

����
�� ��	
���) ��� ���

����	� �	��

��� 2� .  

�	�� �������

-�
�	��

����	�� 1 ��
����	�� 4 ��

*��
����

��������, ���
0 % ����� 
� "�������,
��� �� �����
	� ���""�
�� �������� 
2) �������� �
�� ���������

�	�� ������

<

�	

��
	�

�

��

 

/
��

��
�-

1 
0,11 0
0,09 0
0,09 0

 �����������

�� 2 – 0��"��

��� ������-��
����            

            

A����	�� ��

	��� ��
�	�
����� �����
���	 [2, 
.15]

����� 

 

��
� 
��
� 
�� 

� �  ������ 

���	������ 

 ��� �������	
� �	�����	 �
��	�� ����
���� ���""�

�	���
�����
������� ����

�
�� �������	

�	
��

��
��

�	

�

��
 

��
�	

��
��

� 

<�
	�

��
-

�
	�

��
��

	

��

� 

2 3
,33 0,12
,43 0,08
,43 0,08

���� 
�	�
�

�	
��	 ��	�
�

���������� 
                      

            

��	� 
 ���	�

���� ��� �
�� ����� (

]. F������
��

'��""�
�������

0,43
0,76
0,61


����	  ���""
� ������� 

	� 
 ���	��	
������ ���	
����
�� ����
���	����, 
"

���  �������
�����	�	�. 

	�	� 

��
��

��
 

<�
	�

��
� 

� 
�

��
	�

��
��

��
� 

��
��

 

4 
2 0,14 
8 0,11 
8 0,10 

����� �	����

 
����	��	 ���"

                    

            

���� �	������

��

����� 

�. ������� 
� ������� �� �

��	�� 
����� 

2� �
38 210
68 
6 196

"���	�� ����
���	�	�	��

� ����
���
�
	��� �	�����
���� �� ��	�

"���������� 
	� �������

*
�


��
	�

��
��

- 
��


�
� 

��
 �


��

	 
��

��
� 

5 
0,11 
0,11 
0,11 

�� ���"���: 

""���	���� 

                      

           

�
����� 

 �������	��
1), �����	 

���� ���""��

��
� 
2� ��

0,3 26,2
 

6,68 26,2

�������� ���
�� 
����
��
 � �	��������
�
�����, 
��
����	��� �

������ ���

�� �	������
�
/

9
%

�
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  �������
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����
����
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�����
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��$�� ��
��

��	���� 4 ��
��� �������
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����� �  ���

�
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!����	��	 ����	 ��������� 
�	���� ���������	 ����. 
* ��$	� 
�
�	�	 �������	��� �	��	����
�� "������	��, ���	�	���$�� ���	
��� ���������� 


�	�����
���, ������		 
�$	
��	���� "��������, �� ��	��� ��
�	����, ������
�, ��-�	���, 
���	����������
�� ���������	������ ����	

� �� ���� ����� (��	
� ��	��� �
	� ��
�	���� ��� 
���������) �, ��-�����, ������-�	�������	
��� ���	����� "������	��. 0��"�� �	���
�����	� 	�� 

�$	
��	��� ���� �� ������ �������	�	� �, ������	, �
������� ��
� ���""���	��� �������
�� � 
�����
���$�� �� ����	�	����
�� ����� ��
�	����. %�
� ���""���	��� �������
�� � ������� ��
�	���� 
�	��	�����
����� � ���
������, �� 
����	��� 
 �	��� ���
��, �������	�
� � �� ������ �������	��, ��� 
����	�	��	 
���	���� � ������-�

�	�����	��
��� ������ � �	����������� �	��	����
�� "������	��. 
*�	
�	 
 �	� �
�������� �������� �	��	���� �	���
�����	� ���""���	�� �������
��  ������ �������	��, 
��� �
�	��	��
��. '���	 ����, ���		 �
���	 ��	������� 
���	��-�	������
���� ��	�#������ � � 

��������-����� �
������. !����	��	 �	������� ������
� �������	����� �  ���� ��������
�� 
����	��������� ����, ������� � 
����	��� �	��	����
�� �	������, ��"	��, ��$	
��	��� ����������� 
"������	�� �� �����	��	�� 
��	��	�
�������� ���	
��� ���������� 
�	�����
���. 

 
���
�� �
����������� �
�������� 

1. -��������-���	�����	
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���	 /       
9. H. I�����, J. 9. *	�	
���. – &��
�.: K0-<, 2003, – 348
. 

2. !������ *.9. -��������-���	�����	
��	 �	��� � ���	��: ���������/ *. 9. !������ &��
�.: 
K/@<,2003,-130
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��� 657.6 

��	����� ���� ��������
���� ��������� 
����. �������	� �.�.,  ���. �	
���� �.�.,  ��. �
��. �	
���	��	� �.�. 

��������	 
������������	 �������
������	 ����������� 
 
*
	 ���	��� � ����	

 �����
��	���� �	��	����
�� ��	�������� �������
� �� ������
����, 

����������
���
�� � ���
����	���
��. +��� �� ��� �	��
�	�
��	��� 
����� �	��� 
����, �����	 - 
��
�	���. '���� �	����������� �������	�� ����
�� �� �������
�	��� � ������������ "�������. L	� 
�	�����		 �

�	��	�
� ������	 "������� �� �	������ �	������������� �������	��, �	� ����		 �	������� 
������� � ��	��� ���	
��� ����� ��	��������. +�
��� ����� �	���������	
��� �����
�� � ������	 
�����
��	���� �	��	����
�� ����	�
� ����	��	 � ���	�	��	 ������� "������� �� �	������ �

�	��	�� 
��������	
��� �������	�	�. K	� ��������� � �
	
������	�� ����	��� "������� �	���� 
�	���� 
���
������	 ���� � �	��������� �	��	����
��, ������ �	�	�� ��������
���, ���
������ ���� � 
������	��	
��	 �	�	���. 

)	�� �

�	������� – 
�
������ "�������� ���	�� � 
�������������� �
����	 �������	��� 
�	��	����
��  ������ �� �� ��	�������� �	���� ������	���
�� �. *��	�
��. 

+�#	�� �

�	������� – �������	�� ��������	
��� �	��	����
�� ��	��������. 
&	��� �

�	������� – �����������, ���	��������	 ��������	
��� �������	�	�, �	��� ������ 

������	��, "������� ������. 
9�
����	������ �

�	������� – ���	����������� 
�
�	�� (9�) Statistica. 
I��������
�� ����� �������	�
� � ���, ��� �	�	��	 ��

�������	��� ������ ��
�� ���������� 

������	�.  
(�� ����	�	��� ������� ��������	
��� �	��	����
�� ��	�������� ��� ���� ����	 �������	�� ��� 


	�	
�����
��,��		�  �
�����	 �������	��	 (X7), ������ �� �	�������� ��		� �
�����	 �������	��	 
��������� (X11), ��
��� ������ ��		� �
�����	 �������	��	 (X5), ��#N� �	�������� ��		� �
�����	 
�������	��	 (X13), 
�����
�� �
����� ��������
��	��� "����� ��		� �
�����	 �������	��	 (X2), 

�����
�� �������� 
�	�
�� ��		� �
�����	 �������	��	 (X10), ��	�����
��� ������	���
�� ��		� 
�
�����	 �������	��	 (X6), �	�� �� 	������ ��������� ��		� �
�����	 �������	��	 (X1), 
�	��������
��	��	 ��
���(O3), ���""���	�� 
�	���
�� ������������ ��		� �
�����	 �������	��	 
(O4), "���������� ��		� �
�����	 �������	��	 (O8). * ����	

	 �

�	������� 
������
� ������ ������ 
������
���� � �����	, � ��
�	���	 ������	 ���� �����	���� �� �	����	����
��   ��	�������� (Y). 

!	��� ���� "��������� ������� – ��� ���
�	��	 ����	��������� ������ � ��
���� ������	��
��� 
�����	�� ���������.  /� �
���	 �����	���� ������ ��������
� ����� ������		 ����	����	�� �	��� 

���� ���������.  

(��		 ��	��� ��� �������� ��������
� � ���	
��	 �
����� ����� ��� �������. (�� ����,���� 
�	�	��� � "���������� ������� 
���� ����	��������� ������� �� ���� ����	����. !�
������ 
��	���
���� ��� ����	�	��� "��������� ������� �	 ����	�� ,�� 	
�� ����	�� �	����	����
�� 
��������
��� ��		� �������� ����	��������� 
���� 
� �
	�� ����������. 

!�� �����	��� "��������� ������� �
���������
� �	��� ������ ������	��, ������ �������� 

�������� ����	���
�� ���
����
��� �	����
��� �	�	�	��� �� 14 �� 6 �������	�	�, �	�	��� �� ������� 
����	��������� �����	���� � �	����
��� "�������. * ���	 "��������� ������� ��� ��	�	� ����	 
"�����, ���	�	���$�	 ����	�� ���������	���� �������	��, ��� 
	�	
�����
�� (X7), ������ �� 
�	�������� ��������� (X11), ��
��� ������ (X5), ��#N� �	�������� (X13), 
�����
�� �
����� 
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