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�����. ��	 
�����	����	 ��� �������	� ����� �
��	������ ��
��	��� ��
�����
�
 
����� �
��
 ���	����, 	��� ������� ����
�� ��
�����
�
 ����� ���	� �	�	�� 
�
�������� � �	�����
���� �����
��� 
���������. ��	������ ��� � 	�
 
��
��
	 
��	����
	 ���	��	��	 ��	������ ��� �	�
��������� � ������� � ��
	� �	��	���
���, 
��	��	 ��	�
, 
����� ���	�	�� �
�
�
������	��
�
 �����.  

!�����	 �
��" �
��	���� ���
� ����� – ��
 �	
�	���	��
	 
�
��
���	 
���
����� �����
� �
�
�
��� � �	��
�
 ��	��������	�� �� �������	� �����, 
��������	 �
��	�	���" �
�� �
���� � �����
��� � ��
�
���	���� �	�	�	� ���.  
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��� 339.137.2 

�������	 
 �������
�	 
������������
� 
 
������������������
 ���
����� �������

 
�������	 
.�., ���.,  �������	� �.�., ���.,  ������� 
.�., ����. 

��������	
 �������������
 ���	����	����	
 ��	����	���,  
�. �������, ����	
���� ������	� 

!	�	��. � ������ ����������� �������� 	 ��������	�� ����	�	� ������������
 
�����	����
 �������������	 � ����������� �����	��, ����������� �������� 
���������	� �� ����	���		 ��������� 	����������!��	� 	 �������	� 
��������������������	 �����	����
 ������		. 

 

*���	��	 ��
�: �
����	��
��
�
��
���, ���
��
��	�	��	, �	�������� ��
������, 
�	�������� ��
��8�	��
���. 

 

� �	��
� �	
�
�����	��
� �	�������
���, � ���
���" 
�
���	��� 
��
8	��� �	��� 
!
������
� 4	�	���	� � #9F, G��
�	����� �
��
�, �
��8	��� ���
����" �
8���, 
��	�	��� ��
�
���	���" ������, ��
��	���� ���
��
��	�	��� ��� ������� 

�	�	���	��
� ��
�
���� ���
��	� 
�
��� ������
���.  

� ���
���" ��	�	���" ��
�
���	���" ������ �
��
� ������� 
�	�	���	��
�
 
��
���
���� ����	��� �	��
��	�	����. J����	����� ���
��	� ��	�	��� ���
���
� 
��
������ �
������
� ����	��� �
����	��
��
�
��
��� �
��	��	�. *� �
��� ���
�
� 

��� ���
��
��	�	��� (�
�	� XIX – ���
 XXI ��.) ��
�	�� �����	��� 
� 
���
��
������
��� ��	��	� ���������� �� ������� ����� �	8	��� ��
��	�� 
�
����	��
��
�
��
��� ��
�
���� �
�������. $���
	���	��	 !
���� � 2012 �
�� � �(J 
�	��
 �
�����
 ����� ��	�
���� � ���
����
� �
����	��
��
�
��
���, 
���
 ��	�
 
�	 ��	 ��	�������� �
 �	P �
�
���, �
��
�� ��	�	��	 ������ ��� ��
��" ��	�������� 

���
�� �	��P���� ���
� [1]. 

/��
��
��	�	��	 – ��
, �
����
 ����
����	��
� ����
��	, ��
�	�� � ��
��	 
���
����
� ��
�
����, ��� �
�
�
� 
�	��	���	��� ������ �	
�"
����" �����	��	�� 
�
��	���	�� �
��
� ����� ��
���
���	�	�, �	����" �	��	���
��� ������ �����. 
)���� ��
�	�� �
�	� �
���� ���	������ ��� �	 �	������� "���	�. � �	��
� ����	 
�
��� ���
��
��	�	��� ���������� � �	� ���P�
�, ��
�� �	 ������� �
����������" 
����	���" �
������
� � ���
�. �
 ��
�
� �	 ��
��"
��� ���	��	��	 ��
������" 
���� � �

��	��������" �	��	��
�. � ��
� 
�	�	��, 
� ����� ���
��
��	�	��� 
�
��� 
���	��������� � ��	 ��	����	���	��
 ���
���" �	"����
� ��� �	 �
��	����
� 
������������
�
 ��	8�	����� �������" �
�����	���" ��������. � �	��
� ����	 
���	8�
	 ���
��
��	�	��	 – ��
 ����	������ �	������ �
����	���
� �
����. 
J�	�	���	���� ��
���
���	�� ���� 
���
� �
����	� ��
	�� �
����	��, ��
 
� 
������	� �
��� ���8	 � �	8	��	, �	� ����	���� �
������. �
��
�	�, �����, ��� 
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�
�
�
� ����� ��
�	�� ���	� 
���	��������� � ���� �������������" ���	�
� � 
�	�	��	 �	��	���
���, ��
�	���" � 
��
8	��� ����	���" �
�����.  

&�
�
���	��� ������� � !
���� �	�
��� ��
�, ��
 � �8	� ����	 
���
��
��	�	��	 �	
�"
���
, �� ������ ��
��	 �������, � 
�����", ��	���" � 
�	���� 
�	�	�� ����	���	��
�
 ���	��	, ������		 � ���
������ �	�
���
��� 
�
�������,  ��	��
: ����	��	 
����� � 
��	����	 
���������	 
����� (�	����
	 
"
������
, �	�������� ��
��8�	��
���, �	����� � �.�.). $�� ��
� � ���"-�
 
�����" 
�

��	��������� ��
�	�� �
�	� ���� ��� �
�		 ��� �	�		 ���
���" ���
���", � �����" �	 
�
�������	 ��
���
���	�� ����� ��	�� ��	����	��� � ���� ������������
�
 ���
�. 
(��� 
���
�, ���
��
��	�	��	 � !
����, �	�
���
, ���	� ��
��"
���� � ���" 
�
�" 
��	���	�, � ������
��� 
� �
���	��
� 
�����.  

� �	���
���	 �
�� ��
8�
�
 ��
�	��� ��
��
8	� �����	����� ��� ��
���
���� 
��
������ �	�������
� ��
��8�	��
���. J������	 ���� ����	�
 � ���
�
�� ����
�� 
�	8P��" ���
����" �
��
�. $�
������ �	�������
� ��
��8�	��
��� 
����� �	�		 
�
����	��
��
�
��
� �
 ����	��� � ��
�������� ��
���
���	����, 
�
�	��
 � *��	�. 
!��� ###! ���
���� �
����� ����� �� ���8�" �
�	����" �	�������, � ���
��8	� 
��	�	�� ��� "�
���
�����
� ��
��8�	��
���, �
��
���� "�
������ � !
���� ��-� 	P 
����
��
-�������	���" ���
��� �	 ������	���. )
�� �	�������
� ��
��8�	��
��� � 
�%$ ��� �
�������. %
 �	���, �
 ��	�	� ��
�
���	���" ������ �
 ��
�
�� Q�� 
� ��	���	��� ���� �
��� 
��
���	���
 �����, � !
���� �
����� �	
�"
���
��� 
���
��
��	�	���, � �
� ����	 � � ��	�	 �	�������
� ��
��8�	��
���. 

(	��������� ��
��8�	��
��� $�	���	�� !
���� �.�. $���� ���� 
��
� �� 
�	���	������" 
����	� ��� ���
��
��	�	��� [2]. )
 �	�
����� !
���� ��� 
�����	�8�� � ���	 ��
���
���	�	� ��� (
�
�
 80% ���
�
�
 
�UP�) � 
��
���� 
�
������
� �
�
��" ������" ���	� � G��
��. J���
 �
��	 ���� ###! 
�U	� 
��
���
���� � �	�������
� ��
��8�	��
��� �������� �
�		 �	� � 5 ��. � �
��	���	 
�	�����	��� 
����� �	�	���� ���, � �	��� ����	��
 ��	�� ��	�������� 
������ 
����
�����. '����
�
�������� !4 "���	����	� ������� � �	��
� ��
��8�	��
��� �� 
«�	 
�	�� ���
��������». #	�
��� !
���� � �����	����" 
�U	�" ���
�����	� 
"�
��
�
	 �
�
��
, 8	����, ��������� 8	��, "����	���	 �
�
�� � ����.  

$
 ����� 4	�	����
� ��
�	��
� ������ !4, � 9 �	���	� 2015 �. ���
�� 
�	��� � 
!
�������� 4	�	���� �
����� 4,72 ����. �
���
�. $�� ��
� 92% (4,37 ����. �
���
�) 
���8�
�� � ����� ����	�
 ����	���. J��
���� ���� �
��
� �	�������
� � �	��
� 
��
��8�	��
��� �
������� ����� V�
-�
��
��
� F��� (�
 80%) � ����	��
 20% – 
�����  G��
�
��. 

#�	�� 
��
���" ��
��	� �	�������
� 
����� �
��
 ���	����: 
– �	"���	���� 
����
��� (�
�		 �
�
���� 
�
���
���� � �
�������" �����" 

���8	 20 �	�); 
– �	����� ���������
����" ��	������
�; 
– ������
��� 
� ���
�� �����.  
� �
 �	 ��	��, �
 ��	��� $�	��	��	�� $����	�����  !4 ).F. '	��	�	�, �
�	���� 

� 
����� 	���, �
������� ���
� ��
������ �	�������
� � �	��
� ��
��8�	��
��� 
����	��� ���� �
��8�� ��	�� ��	" �	��
�
�
�����	���" �
��
� – 	�
 
�UP� 
�
�����	� �
��� 3 ����. !���	�. 

J��
���	 �
��
��
��� ��� ������� 
����� � ���
��
��	�	��� ������� � �
�	 
�
����. #	�
��� ���� ��
���
���� ��
�	� � ��
� ����	�	, ������� �
��	���� 

�	��� ��� ���
��" �������� � �	�
����; �
 80% ��
������ ���
��������� �� �
�������" 
���	�. )���
	 �����	��	 – ���� �����������" � �	��
�����" 
���
� �����,  
���	 ��
������ ��� 	��	���	���" �
�
�
���. #	�
��� ���8	 50% 8�	���" ��	�������� 
����� ��
�	� � �
8�� ��	�
�	���, 	�	�
��
 ������	��� �
�		 66 ���. 8��� 
�
��	���
�
 �	���,  ���	 ����
� ��
������ ��� �
�����, �
�
� 
���", ����
��
� � 
�����" ���	��	���. *
�� �	�� ��	� 
 ���" �
�������	���" �
��
���� � �
����", 
����� ���
����� �
��
� ��	��� � ��
���
���� ���
�
�	"�
�
����
� ��
������. 
W�
�� �

��	����
��� ���
��� ��	�
�����, �
����� �
���� ��
�
���� �
�	������� 
��
���
����	���" �
��
��	� � 
������ �
��	 �	"�
�
���. 

���
��� �
�	���� ��� ���
��
��	�	��� ��		��� � �	��	��	 ���	� ��� ���
�
�
 
�
8�� 
�	���. % �	�
���8��� �	�� �
 �������� 
�	���, �
 70-80% 
�	��� 8�	��� �� 
���	� ���
���
�
 ��
���
����, � 
��
��
� ���� V�
-�
��
��
� F���. J���
 � ��
� 
�	��	��	 �
�������� �
������ �����
 �
������
��� �
 �	�	 [3]. 

&���	��� ������, ��
 
���� �� �	���	������" �����	��� ������� 
����� � 
�
��	�	���" ���
���" �
�	� ���� ��
���
����
 �	"���	��
�
 �	������, «����" ���	�». 
G��� � ������" ����" �
�� �	"���	��
�
 �	������ �
����	��
�
 ��
���
���� � 
��	� 

Витебский государственный технологический университет



”Œ ´¬�“”ª, 2016           271 
 


�U	�	 �
��	��	��� �
����	� 80%,  � ��������"�� – ��	��8	� 50%, �
 � !
���� 	�
 
������	��� �
� 
�
�
 15%  
� �
��	���	�
�
 ����
�. ��	8��� ���
� �
�		 
�	���	����	� ��� ���
�
�	"�
�
����
� ��
������, ��
� �� �	"���	���� �	������ � 
�	����	 ��	����. #��	����	� �
��8
� �	��	�� �	"���	��
� ��
������ ��� ���� 
�	������, ��
�
���	-, ��- � ���
���
	���. #	��� � ��
� ���
� ���"
����� �
���� 
30% ��
�� 
�����. Q �
��	���	 ���� �	� 
�U	� ��
���
���� �	����" ��	���
� � 
!
���� ���
� � �
�	�� ��. *� �
����	� 
���, � ����	 G#, � 
�
�	��
 Y	����� 
�	"���	���� �	������ � �	�
� �	� 50% �
�� 
�����. 

/��
���
��� ���� �	��
� ��
��8�	��
��� – ��
 ����	���	��
	 �
�
��
 � 
�	"���	���� �	������. J� �
���	�
�� ������	��� ��	�� ��	���������� ��
�
���� 
�����. � �	�
� �	 �
��
��	��	 �	�������
� � �	��
� ��
��8�	��
��� �
��
��
 �
���
 
�	�	� �
��
����	 �
����	��
� ����	�
� ��� � �
�	 �
��
���
 �
�
���	�
 
�������
�
 ����� ("�
�
�, 8	����, �P�). /�	��
 �	"�
�
���	��� �	�
�� �
 ����	���	 
�
�	������
 �
�	� ��� ���
��8�� ���� � ��$. 

#
����	 �	������	���
 �
����	��
��
�
��
�
 ��
���� �
��
��
 �
���
 � ����	 

��	����� ��	�������� ���� � ��	8��� ���
�,  �	 �
���
 � �����	����. *��� � 
���
���
��
	 ���
��
��	�	��	 ��	��
��	� �	�	"
� � ��
���
����� 
���
�
�	"�
�
����
� � ���
	��
� ��
������ � �
�
��� �
��8	��� ��
��� ������� 
��
���
����, �	"�
�
���, ��	���  ��
������. Z����	 ��	�������� � �
�������	��
� 
��
����	 ���
��
��	�	��� �����	���, ��	��	 ��	�
, � �	8	��	 ���� �
��8	��� 
�
����	��
��
�
��
��� ��
���
���
� ��
������ – ����	��� 	P �	�	��
��
��� ��� 
�
��8	��� ��	���, �
��� �
��" �����	��� � �
�� 	P �	������.  #���	��	 
������
��� 
� ���
���
� ��
������ �
��
��
 � ��	� ���
����,  ���	 ��������
���� 
���	������ � ���
�
�	"�
�
�����	 
����� � �
����� �
��" ��
���
����. 
«$�	��
��	���, ��
 � 2020 �
�� !
���� �
�	� ���������� � ����	��	 ������
��� 
� 
���
�� �
 �����  
������ �
��� � 70-90 % �
 50 %» [4]. 

$�� �	8	��� �
��
� ���
��
��	�	��� �	
�"
��� �
���	����� �
�"
�, 
���������� ��
�	�� ������� ��
�
����, ��	���
 � �
����	��
��
�
��
��� 

�	�	���	��
� ��
������, ��
�	�� ���
���
��
�
 ������� ��	�������� �	���
�
 
�	��
� ��
�
���� � �����	 ���
�� � 
�
�	��
��� !
����. *���	��	� 
�	��� ��
�	�� 
���
��
��	�	��� �
���
 ���� �
��8	��	 ��
��� ��
�
���	��
�
 � �
�����
�
 
�������, ��	�	�� �	������ ����	��� ������� �
�������. 

 
#���
� ���
���
����" ���
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