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Р Е Ф Е Р А Т
Отчет 142с., 61 табл., 20 рисунков 107 источников.

САМАРИЙ, ЕВРОПИЙ, ДИСПРОЗИЙ, ПРАЗЕОДИМ, LiN b03, Ca3(B 0 3)2, YA13(B 0 3)4, ЦИНК 
БОРАТНЫЕ СТЕКЛА, ИНТЕНСИВНОСТИ АБСОРБЦИОННЫХ ПЕРЕХОДОВ. 
КОНФИГУРАЦИОННОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ

Объектом исследования являются кристаллы LiN b03, Са3(В 0 3)2, YA13(B 0 3)4,
активированный ионами самария, диспрозия, празеодима и цинк боратные стекла различного 
состава, активированные ионами европия.

Цель работы -  установить значимость влияния возбужденных конфигураций на 
спектроскопические характеристики кристаллов L iN b03:Sm3+, Ca3(B 0 3)2:Dy3+, YAl3(B 0 3)4:Pr3+ 
и иона европия в цинк боратных стеклах, сделать вывод о наиболее адекватном приближении 
для описания экспериментальных результатов.

На основе теории погрешностей в косвенных измерениях разработана новая методика, 
применимая для определения погрешностей параметров, определяемых в результате 
диагонализации матрицы большой размерности.

С помощью этого метода разработана новая методика определения погрешностей 
параметров, удобная для компьютерной реализации. Вычислены погрешности параметров 
интенсивности для борованадатных стекол, активированных празеодимом.

Установлено, что более адекватный учет влияния возбужденных конфигураций в 
приближении промежуточного конфигурационного взаимодействия в случае иона самария и 
диспрозия или в приближении аномально сильного конфигурационного взаимодействия для 
иона европия приводит к уменьшению среднеквадратичного отклонения вычисленных 
значений сил осцилляторов от соответствующих экспериментальных значений на 30-50% по 
сравнению с приближением слабого конфигурационного взаимодействия. Таким образом 
обычная практика применения приближения слабого конфигурационного взаимодействия для 
этих ионов кажется неоправданной.

Разработана и апробирована методика определения параметров кристаллическоого поля 
нечетной симметрии и параметров ковалентности из экспериментальных данных по 
оптическим спектрам. Применение разработанной методики существенно расширяет 
возможности оптической спектроскопии по определению электронного строения оптических 
центров.

Для иона Рг3+ в нанокристалле YA13(B 0 3)4 с локальной тригональной симметрией 
впервые по экспериментальным данным оптической спектроскопии определены параметры 
кристаллического поля нечетной симметрии и параметры ковалентности химической связи 
Рг3+ -  О ".

Описание оптических спектров с помощью гамильтониана кристаллического поля в 
приближении аномально сильного конфигурационного взаимодействия, кроме того позволяет 
определять параметры кристаллического поля нечетной симметрии и параметры 
пространственного распределения электронной плотности или параметры ковалентности. До 
этого параметры кристаллического поля нечетной симметрии вообще невозможно было 
определить из экспериментальных данных, а параметры ковалентности определялись из 
экспериментальных спектров двойного электронно-ядерного резонанса. Таким образом 
применение новой методики существенно расширяет возможности экспериментальных 
методов оптической спектроскопии.

Основные результаты отражены в 31 работах, опубликованных в изданиях различного 
уровня.
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