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41  !���� ������� ���������"� ���������� �������� ���


������������������#���
�������������
�#�"������ 0,9

61 $�"��������!���������"���������" 0,6
41  !��������������������������������
��������������

����#���
�������������
�#�"������ 0,9

61 $�"��������������%�"���������"����"����
��� 0,6
88 &��������� '������ ��� ����(��
�� 
�'����

���"����
������������%���������������
1,7

63  ���%�������"����
�� 0,5
117 $���������'������������(��
�����"����
��������

����%�������
�������������������������
1,0

61 )���������������%�"���������"����"����
��� 0,6
61 )���������!���������"���������" 0,6
118 $���#���������� 1,0

*����+ 8,4

-������������!������������%�����
1. $������������/��
����������
���������
�����������
�������������"������������

��'���� �������� ���#��2� – :����� +� 
�"%��-������������������ ����"�����������
"��������� ������������ <=����� ��"%���� ������������� �>����� ���
�'��������?��
2008. – BCD��2
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 ��������������
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 ����������
$%�	
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������
 !�������
 �����
 ����"���
$���
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 ������ �����$
 �������!���
 ��������

������$%��
�����"����"
&� ������"
�
������������"
����������"�

F��%����� �����+� ��%������ ����"������ ��������� ��������� �������� ���������� �� ������
"����������%�������������2�

-��������� �������#����� �������� � ��"������������� � ������������
� � ������� � �� � ����
���
����%����
�� � ����
����
�G� � ��������� � ����������� � ������ ��� ���H����� � �� � %����
��
���#����������"��"����������������������2�2��F�%�������������#����������������������������
�������������� � ������������ � �� � ���#�� � 
�����%����
�� � �� � (�!�%����
�� � ��������
�2�
�������#�������������
������������#���������������������������������������.

-��"%����
����� � �������#�� � �� � ������ � ������������� ���!�������� ���� � �!������������
'������� �!������ �� ���
����� � 
�#��� � ����� � "��������� �"��
� � ���#��-�����������
��!��������2��

 �!
�#��� ���#�����
������ � �!���� � �������#���� � �!������� �������� � � � ��!������� � ��
��!"����������"����%��������(��
����!������������������������������������ ���������������
��������
�����"��"��
2��I��
�"����%���������������#������������!"������������������������
�� � �����#����2� � )������������ �� 
��������#��
�� � �����
�� � ���� � �������� � �����������
�������������'���������������������!
����2

F�
(��������� #�������� � ������ � ��!������� � !�� � �%��� � ���������� � ���������������
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������������ ��!��%��������� � ���H����� � ��������� � �� � /�����%������ �������2� $������
��������
� �!�����
� ���#�� ��������
�� (��
�"����%�������� �������� � ������%�������� !��
�%��� �������#���� � /�����%���� ���������� � �
��H����� ����
��������� ������ � ��������� �����
���������� ���%������� ��� ���
�������
������������
������
��� ���������
��������#�������
��!��%�����
���������������!�����������������������������/��
����(��
����2��

J��� ������ %����� � ������ � ������%������ � ����� � �������%���"�� � ("������� � ���� � ���#���
�������������������%��
�����������
��
����������
��������#�����!�"����������
�����2�

K�������� �!������ ��� ���#��� "��#�������� �� ��������� ������2� L������ � �������#���
��"�����������������������
�����������
���������"�����
�������������������2��

)�����������
������������"��"�����������#�����������������+���!
������������(��"�������
�������� � �
�H������ � ��%��� � ��������� � ������� 
�������� � � � ���������� � � '��� � �� � ��������
����������� � ����2� � 
������'��� � "������ � �� � �������#�� � ����������� � �� � �������������
���������� � ���������2� � L������ � ��� � ��������
� � ��������
� 
�#��� �������#��������
"����%����
����!
�������������#���������������
������
2���)���'�������"��������������#���
������������� � ���!�������� � ��� � "����%������� � ��!
����� � �� � (��
� � �!�����2� � )�/��
"� � ���
���������� � ��������������� � �� � ����!�������� � ���#��� � ����"�
����������� � � � �!
��������
������������!
�������!����������"%���
��"��������������2��J�������#�������������������������
���#�� � ���������� � �������%������ � ��������� �� ��
�� �������� � ����������� � 
���"����%�����
��������M	N2��

 � ����� ����������� � ������� � ����� � ��������� � O� � �����"���� � �������#���� � �������+�
F		PDC��F		P�Q�����RST������/�����G� �F		PPD ��������VS�T������/�����VS�T�G� �KR24-6186 
��������CV�T��/�������V�T�G� � �K-9512C ��������	SS�T�G� � �K-CR		� ��������	SS�T�G� �K-9511C
��������	SS�T�G��K-CVPB���������	SS�T�G���D4533A ��������DS�T��������VS�T��/��������BS�T�2���
*������������ � ���� � ������������ � ��� � ���"� � ����!�������� ������ ���� ������������
�������������� ���������� ��������� � "������� ���"%������ �� ��!"������� ������� �� ���#�������
��������� ����������� ������� ��� ������������ ������������� �"����%������� ��������� ���������
������������2

F���%������ ���������� ������ �� ���������� �� �������#�� ����������� ���� ��������� ��
���'���������������#�������������������#�2�K�����������
�����"����%�������������#������
���
�#"���� 
�#�"� �����
�� 
���
�����2� )�� ��!"������
� ���%����� ����"��� ��
������ %���
���� ������"�
��� ����!��� ��������� �� �����!��� �������������� ����������� (150-BPV� �\
2)
�������2� F�/((������� ����������� ���������!"�H��� ���������� �������#�� �����'�����
%����� ���������� ������ �� %���"� ���������� ������������ ����!������ %���� %�
� 
���'�� ����
!��%������ ��
����������������#�����������2�-�����'���������%������������������������
���������� �� ������"�
��� ����!���� �������� �� �������%���� ���������� �������2� *���������
������������������������������������������%����
��"��
�����������������^$-��OOPV-87
<)����������!�������������#���2�:���������������������#�������
��������������������
������2

��������	�– F�/((������������������������

Q����"� -����� F�/((�������
���������

F		PDC Q�����RST������/�����PST 1,77
F		PP_ )���/�����VST���������VST 1,04

KR24-6186 `������CVT��a�������VT 1,51
K-9512C `������	SST 1,04
K-9611 `������	SST 1,04

K-9511C `������	SST 1,12
K-9542 `������	SST 1,11
D4533A 
������DST��������VST��/�������BST 1,03

$���������� ��������� ��������������� ��������%��"�"����������"%�����������������������
���#����� � ��������� � ^$-�� DS	Vb-CV2� <� )������� � �����������2� � :������ � �������������
��!
�������������
�������������������������
�%�������%�����?2��

)�������������
���������#����������������!�����!
���������������!
������������������

������ � ����������� � �� � ���� � ���������� � ����������� � /��� � �!
������� � ������������ � ���

���'�����������2��E�!"��������������������������������������������B2
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��������B�– $�����������"������������������"��"

Q����"� -�����
E�!
������
"���������
���������


-�������
!��%������

�


% 
"�����

-�������
!��%������

�


% 
"�����

���
������

���
������ ���"��" ���"��"

F		PDC Q�����RS�T�
����/�����PS�T

10 9,8 2 9,83 1,7

F		PP_ )���/�����VS�T�
�������VS�T

10 9,84 1.6 9,89 1,1

KR24-6186 `������CV�T�
/�������V�T

10 9,98 0,2 10 0

K-9512C `������	SS�T 10 10 0 10 0
K-9611 `������	SS�T 10 10 0 10 0

K-9511C `������	SS�T 10 9,99 0,1 9,99 0,1
K-9542 `������	SS�T 10 9,99 0,1 9,97 0,3
D4533A 
������DS�T�

������VS�T��
/�������BST

10 9,83 1,7 9,52 4,8

)�� ��!"������
� ������������� ������� %��� �������� ������#���� ������'�
"� �������"�
"������ ���� !�������� ��#�
��� ���������2� 
�� /���� �������� ��� ��������� �"H��������
� � ��
��������
�#�������
�����������������!����������#����������2

*������������ �������� ��� ������������ ��������� ���������� ������ �� ���������� �����
���������� ��������� ^$-��� OOPR-Ob� <)������� �� �!������ �������#���2� :������
�����������������������!
����������������%�������������������������������������������
��������������������?.

��������D�– )��������������������������������������������
Q����"� -�������!��%���������������

���������
-�������!��%���������������

�����
�����
��� ����"� �����
��� ����"�

F		PDC 0,0061 1 0,0563 3
F		PP_ 0,0809 5 0,1294 7

KR24-6186 0,0899 5 0,0687 4
K-9512C 0,0340 2 0,0920 5
K-9611 0,1387 8 0,2095 12

K-9511C 0,0508 3 0,0692 4
K-9542 0,0554 3 0,1552 8
D4533A 0,0190 1 0,0550 3

 � �������#���� ��������� ���"�������� �������� ��� ������ O� ����"���2�  � ��!"�������
������������� "������������ %��� ���"%������ ��������� ���������� ������ �� ���������� ��
�������� � ��� 
��"�� ��������� ��� ��%������ �� ���������� �!������� �!-!�� � ���"'�����
������������ ����� ������� �� ��������� ���� ���� ������� ����� � 
���2� K���'��� ��������
���������� ������ �������� "� �������� � ���2� K-CR		�� �� ���!��� �� %�
� ������!������ ���� ����
��'�����������������
���"�
2

$����������� � "����%������� �������� �������� ���������� ��������� � ^$-��� BDV	-88
<*!�����������������������#���2�
��
��"����%�����������������
��������������������?2�
)�����!"������
������������������������������%��������!���������"����K1144D  �������������
�� � ���
������
� � ����� � �� � 
���� � ����!��� � ����"�'��� � ��!"������2� �  � � �����
� � ��"%����
����!�'��  !����'������� � �
�#���� � ������ � ������ � ������������ � %�
� � "� � �����������
����!������2�2�����������!����������!����������������!���#�����������������!��������������
������%���� � �������� � ������ � ���� � ���� "#�� ������ ������� ������� � �!������ � 
��"�� � ����������
��������� � ���2� E�!"������� ������������� "����%������� �������� �� ��!��������� ������� ��
���������
����������
�����"���PS0 -�����������������"�P2

132 Ìàòåðèàëû�äîêëàäîâ

Витебский государственный технологический университет



��������P�– $������������"����%��������������

Q����"�
-������

�������#�����
�������

*�������� )��%������
����������
������1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

F		PDC Q�����RST��
����/�����PST

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

F		PP_ )���/�����VST��
�������VST

5 4 5 3 5 5 4 3 5 5 3

KR24-
6186

`������CVT��
a�������VT

4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4

K-9512C `������	SST 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 4
K-9611 `������	SST 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

K-9511C `������	SST 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4
K-9542 `������	SST 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4
D4533A 
������DST��������

VST��/�������BST
4 4 3 4 5 4 3 4 5 4 3

*!� � ��!"�������� � ������������ � ������������� ������� %��� � �����"�
��� � �������#�����
���������
��"�������������!������������'�����!�����2��

-������������!������������%�����
1. F���������� �2� ^2 *������������ �������� �������#���� �������� ���� ��'���� ��������

���������� �"���� \� �2� ^2� F���������� 
2�  2� F���'��� \\ :������� "%����� ��!������
����������-���
�'�������� ��������� ()����-2015) : �������� 
���������� 
�#-
�"!������� ��"%��-�����%������ ���(�������� � ����������� �� ��"������� �� � 
�#-
�"�������
�"%�����
�2�e2 2. – *�������+�*^)L, 2015. – -2�CD-94.
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������	�������������
'��������	
���
����������	
��������������	

�����������

��
'�������
�����	����
(�����#��
E�(����2 �
������
����"������
�
%����
$%��
�����"�
����"��� ����������
)*


��������������
 ���!���
 ��������
 ��
 ����������
 ���
 #����������������

������� ������
 �����!�	
 ������
�#�	
 ������	
 �
 ��
 "�����������
 ����"�����

���������
 �� ��������
 ��"��������
 ������&���#���
 �����������
 ���
 ��������
 �

��������
 ����
 �����������	
 &��"�
 �
����
 �
 �������	
 �����"�
 +�
��-�
���,
 �

�����������
�
��	
��
���
�����
� 
���������
�����������
��
�����!�"
������	
�����

��
 ������
��������
 "�������������
 �� ��������
 ������""��
 �� ����$%��

���������������
 ������� �������
 ��&��"�#�$�
 �������
�"
$
 ��
 .�����

��"��$�������
 �� �	�-��������������
 ��
 ���"�
 +����������	
 ���
���
 ���
 .��� 
 –
����
������
 �����"�
 +&��
��-���!��,
 - �����!
 "�������	
 ������
�#��,�
  �
 ����


������������
 &
��#���������
 � ��"���� �	
 "�!�

 ����"����"�
 �������
 �

����"�����
��/�����
�����"��

F��%����� �����+ #������� ���#���� ���%���� �"����� %����#� ������"������ ����
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