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Рисунок 4 – Структура солнечного элемента 
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воздействия ультрафиолетового излучения в процессе полимеризации материала. 

Ключевые слова: полимер, эпоксидная матрица, модификация, физико-механические 
свойства, ультрафиолетовое излучение. 

На сегодняшний день полимеры находят все новые возможности применения в 
промышленном производстве. Это обусловлено низким удельным весом, 
теплопроводностью, высокой диэлектрической прочностью, отсутствием электрохимической 
коррозии, а также высокой биологической и атмосферной стойкостью материала [1].  

Комбинируя интенсивность и последовательность различных видов воздействия на 
материал при его производстве возможно получить материалы с широкой номенклатурой 
заданных свойств [2].  

Возможность изменения комплекса физико-механических свойств в результате 
воздействия физических методов модификации вызывает необходимость оценки 
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эффективности данного влияния. С этой целью было проведено экспериментальное 
исследование метода воздействия ультрафиолетового излучения на матрицу полимера в 
процессе полимеризации материала. 

 Данное воздействие способствует образованию новых цепочек на начальном этапе 
полимеризации, снижается количество поперечных сшивок полимолекулы, структура 
измельчается и уплотняется, как следствие повышается прочность, жесткость и упругость 
материала. Кроме того, на начальном этапе к материалу подводится дополнительная 
энергия вызывающая ускорение полимеризации матрицы [3]. 

В результате экспериментальных исследований получены зависимости изменения 
механических свойств матрицы от времени облучения УФ-излучением при полимеризации 
(рис. 1–3). 

Рисунок 1 – Испытание на изгиб: σmax – напряжение при максимальной нагрузке, σp – 

напряжение при разрушении, σу – напряжение упругой деформации образца 

Рисунок 2 – Испытание на растяжение: σmax – напряжение при максимальной нагрузке, 

σp – напряжение при разрушении, σу – напряжение упругой деформации образца 
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 а)               б) 

Рисунок 3 – Средний модуль упругости: а – при изгибе, б – при растяжении 

Вывод: механические характеристики обработанных образцов: повысились на 15–20 %. 
Модуль упругости при изгибе и растяжении выявил аналогичные тенденции. Воздействие 
наиболее эффективно в первые 8-10 минут обработки, далее эффективность воздействия 
снижается, что на графике отображается снижением скорости изменения механических 
параметров образцов (график становится пологим). Это сопоставимо с общими 
теоретическими предпосылками, описывающими процесс воздействие ультрафиолетового 
излучения на полимеризацию эпоксидного олигомера. Заметно выражено воздействие 
ультрафиолетового излучения на первых минутах полимеризации матрицы на механические 
свойства материала в сторону повышения. Данные зависимости представлены 
математическими моделями с достоверностью не ниже 93 %, полученными на основании 
обработки данных эксперимента. 
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Реферат. В статье рассмотрены области применения композиционных материалов, 
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