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Реферат. В статье приведены результаты анализа физико-механических свойств 
нового ассортимента рисунчатых хлопко-шелковых трикотажных полотен, которые 
получены на двухфонтурной кругловязальной машине Mayer & Cie OVJA 1,6 ET 16 класса. 
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По условиям и назначению целевого использования структура трикотажных полотен 
осуществляется с описанием физико-механических свойств. 

Следовательно, воздухопроницаемость, прочность и сохранение формы являются 
одними из наиболее важных характеристик.  

Чтобы расширить ассортимент трикотажных полотен, необходимо продемонстрировать 
свойства трикотажа таким образом, чтобы повлиять на улучшение качества трикотажа. Для 
этого проще изучить требования к свойствам трикотажа и, как следствие, определить, какие 
свойства трикотажных полотен и насколько важны соответствующие показатели. 

Гигиенические и потребительские свойства трикотажных полотен являются одним из 
важных показателей качества легких трикотажных изделий. Эффективное использование 
местного натурального сырья при расширении ассортимента трикотажных полотен заложило 
основу для производства смесовых и трикотажных полотен с воздухопроницаемостью, 
гигроскопичностью, проницаемостью, а также с низким удлинением, высокой 
формоустойчивостью. 

В основном в трикотажном производстве используется хлопчатобумажная и шерстяная 
пряжа, как в чистом виде, так и в смеси с химическими, синтетическими и искусственными 
нитями. Эти трикотажные изделия при многих положительных качествах все же имеют и 
существенные недостатки, такие как низкая гигроскопичность, плохая 
воздухопроницаемость, высокая теплопроводность, ограничивающие применение их в 
регионах с жарким климатом.  

Для региона Центральной Азии изделия из натурального шелка незаменимы по своим 
гигиеническим свойствам и будут всегда пользоваться большим спросом. Несмотря на то, 
что натуральный шелк обладает красивым внешним видом, матовым блеском, высокой 
прочностью и упругостью, хорошей воздухопроницаемостью и способностью легко 
поглощать влагу, ассортимент его ограничен и используется в основном для производства 
тканей крепового и аврового типа, хотя за рубежом он имеет более широкий диапазон 
применения [1]. 

Учеными во всем мире исследуются возможности применения шелковой пряжи 
различного происхождения для изготовления изделий самого широкого ассортимента [2-4]. 
При этом учитывая дороговизну шелкового сырья, изучаются возможности применения 
шелка в смеси с различными видами волокон и нитей. 
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С целью расширения ассортимента трикотажных полотен и исследование влияние 
размера рисунка на физико-механические свойства рисунчатого хлопко-шелкового 
трикотажа на двухфонтурной кругловязальной машине Mayer & Cie OVJA 1,6 ET 16 класса 
были выработаны 6 вариантов рисунчатого хлопко-шелкового трикотажа, отличающаяся 
структура и размером рисунка на поверхности полотна. В качестве сырья была 
использована хлопчатобумажная пряжа линейной плотностью 25 текс и шелковая пряжа 
линейной плотностью 14,3 текс. За базовый вариант для сравнения параметров и свойств 
новых вариантов рисунчатого хлопко-шелкового трикотажа принят I вариант трикотажа. 

Физико-механические свойства рисунчатого хлопко-шелкового трикотажа определены по 
стандартной методике [5-8] в лаборатории ―CentexUz‖ при ТИТЛП, полученные результаты 
приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Физико-механические свойства хлопко-шелкового трикотажа 

Показатели 
Варианты 

I II III IV V VI 

Вид пряжи, 
линейная плотность 
и количественное 
содержание сырья в 
полотне % 

Хлопчатобумажная 
пряжа  
25 текс 

100 54 58 56 60 56 

Шелковая пряжа 14,7 
текс 

- 46 42 44 40 44 

Поверхностная плотность трикотажа  Мs, гр/м
2

203,6 122 128,8 139,1 110,2 118,5 

Толщина трикотажа Т, мм 0,5 0,34 0,44 0,46 0,4 0,5 

Объѐмная плотность δ, мг/см
3

407,2 358,8 292,7 302,4 275,5 237 

Воздухопроницаемость В, см
3
/см

2
∙с 290,5 355,8 379,7 336,7 367,2 386,0 

Разрывная нагрузка 
Р, Н 

По длине 103 95 120 123 107 109 

По ширине 91 86 93 93 104 105 

Удлинение при 
разрыве L, % 

По длине 94 90 97 96 99 83 

По ширине 130 123 108 127 99 103 

При разрыве 6 Н, % По ширине 63 65 68 73 47 52 

Необратимая 
деформация  
εн , %

По длине 13 7 9 8 11 9 

По ширине 10 5 7 7 6 6 

Обратимая 
деформация εо, % 

По длине 87 93 91 92 88 91 

По ширине 90 95 93 93 94 94 

Усадка У, % 
По длине +6 +2 +2 +3 +2 +3 

По ширине +5 +2 +3 +4 +4 +3 

Стойкость к истиранию И, тыс. цик. 8,0 8,5 11 11 10,6 8,8 

Гигроскопичность Ε, % 5,7 7,8 6,9 7,1 6,5 7,4 

Для исследования разработанных вариантов трикотажа, оценки их качества и выбора 
рациональных вариантов необходимо проанализировать их физико-механические свойства 
[9-11]. 

Воздухопроницаемость созданного хлопко-шелкового трикотажа меняется от 290,5 до 
386,0 см

3
/см

2
·с, в зависимости от доли сырья в структуры трикотажного полотна. Вариант VI

хлопко-шелковое трикотажное полотно (состав трикотажа состоит из 44 % шелковой пряжи) 
имеет наивысшее значение воздухопроницаемости 386,0 см

3
/см

2
·с на 25 % больше, чем у

базового варианта. Также в состав сырья входит 56 % хлопка и 44 % пряжи из шелковой 
пряжи вариант IV образцы хлопко-шелкового трикотажа с наименьшей 
воздухопроницаемостью 336,7 см

3
/см

2
·с, что на 13 % выше воздухопроницаемости базового

варианта (табл. 1). 
Значения прочности по длине созданных образцов хлопко-шелкового трикотажного 

полотна находились в диапазоне от 95 до 123 Н, а значения прочности на разрыв по ширине 
от 86 до 105 Н. Прочности на разрыв по длине базового варианта составляет 103 Н. II 
вариант хлопко-шелкового трикотажного полотна имел минимальную прочность на разрыв 
95 Н по длине. Этот показатель оказался на 7,7 % ниже, чем предел прочности при 
растяжении базового варианта. Однако самое высокое значение прочности на разрыв по 
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длине было в IV варианте, где состав трикотажа состоял из 56 % хлопка и 44 % пряжи из 
шелковой пряжи со значением 123 Н и разрыв базового трикотажа оказался на 16 % выше, 
чем прочности. Прочность на разрыв трикотажного полотна составляет 91 Н в первом 
варианте, который имеет самый низкий предел прочности на разрыв 86 Н, содержит 46 % 
пряжи из шелковой пряжи. Однако наибольшее значение прочности на разрыв по ширине 
было в IV варианте, который состоял из 44 % пряжи из шелковой пряжи 103 Н и оказался на 
13% выше, чем прочность на разрыв основного варианта (табл. 1). 

Доля обратимой деформации по длине экспериментальных образцов хлопко-шелкового 
трикотажа меняется от 87 % до 93 %, а доля обратимой деформации по ширине – от 90 % до 
95 %. Показатели усадки образцов хлопко-шелкового трикотажа меняется от + 2 % до 
+ 6 % по длине и от + 2 % до + 5 % по ширине. Самые высокие показатели усадки длины и 
ширины образцов были у базового варианта, который состоял из 100 % хлопковой пряжи. 
Трикотаж состоял из 54 % хлопка и 46 % шелковой пряжи II варианта, показатель усадки по 
длине и ширине был наименьшим и составляет  + 2 %. 

По результатам анализа физико-механических свойств хлопко-шелкового рисунчатого 
трикотажа предлагаемой новой структуры можно сделать вывод, что за счет использования 
в полотне шелковой пряжи прочность на разрыв, воздухопроницаемость, обратимая 
деформация характеризуется более высокими показателями, чем у базового варианта. 
Кроме того, удлинение при растяжении, усадки и гигроскопичность трикотажного полотна 
уменьшились по сравнению с базомым вариантам. В результате научно-исследовательских 
работ расширен ассортимент качественного хлопкового и шелкового трикотажа и изделий с 
низким расходом сырья. 
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