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�����������
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�������
 �
��
 � ��������	� ���
���� 

������� �.�., 	.
.-�.�., 
��.  
�������� �����	�
� �����
������ � ��� ��� ��������, 

�. �����, ���������� �������� 
%�+����. ����
����
 ������
� ���� �������!���"�� ����#��
���� 	������	$� 

�����. 
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�!  
 

���	�������� � %�
������� 7�����
! ������� � ������� ���
� ��������� �
���� 
�������� ��� ���!���� ������
��!���� ���� �
���!�������:  

� 	�� �����������(���� ��(���� ��
�����!��� 8���� �� 
��� �����
�������� 
�������	
��� ���
����� ��
��. # ���!' �����������(���� �������
� �������	��! 
�� ����� 300 ��
. ���� 
���� ���
� 	�� �������	
��� ��(����� ��
�����!���� ��
�� 
� ���	����� ������� 
 �
���!�������� ��
�����!���� ��
��. )�� ��������� 

�������������! ���� �� ��������' ���	����'. 
� ��	! 
��
�������� 
��!� 	�� 
�������	
��� ��
�����	�����, ���� �� ��(���� ��
�����!��� ��
�� ���������� 
�������	
��� ���� �� ��*�. 

� �������	
��� ����������. #���	���'(��
� ��
������!
��� 
 ��������
��
��� � 
���� ��������!�� ���������'� ��������
�! � 
��!� 	�� �������	
��� ����������.  

� 	�� ��
����� ��
�����!��� 8����. ;��	���� ����������� ��
��
���� ���
� �����  
���! ��8��� ��
������� ���	������ 
�����. $��� 
�
�	��� �������
��� ��
�	��
�� 
(=����, >����, ;��!*� � 7��*�� ��
������ ?�������) �������, ��� ��
*������ 
���(�	�� ���	�������� ���
�  � 
������ 
���'	���� ���������� ��� ���	�������� 

������ ��8��' ���! � ��	&��� ��������� 
��!
���� �����
��� ���� 
����. 

;�������!�� ����(������ ��&���� �������	
��� ��
��
���� ���
� 
��
��
����� 
���
������' 8��������	
��� ��
������������ � 8���
�	��8�(��� ������� �� 
��� 
�������� ���	�����  ��
��������������'(�� �����*�����
�� – ���
����� 8���� � 
*����.  A�� ���
������� ����������� ����� ��	��� 	������ (� ��&��� 600 ��
. ����) 
������	��� �������	��! �� ����� 1000 ��
. ���� ��
��
����  ���
�. )�� ������� �� 
	�+���� �������� � 
��	���  �� ���	��
���� � ���������' ���	�������
�� 8�������, 
�������� ������, ���������' ���	����� 8��������	
��� � � �������� ����� � 
��8���' �� 

���
�����
��.  

#��!���� ���� 
��!
�������
������� ����������� ������'(��
� ���	��������� 
������� � ������� ���
� ���������� �
� ������� %�
������� 7�����
!. ;� 	����� ������ 
��
������ �������	���� � ��������� 
;B 
�
 7�����
� �� �����	���' � ����� �� 
����� 
���(�	! ���� �����	��� 	�� ���	�������� ������� � ������� ���
� 
�
������� 	� 
2100 ��
. ?� – 41,9% �� ��(�� ���(�	� �������� �����!. # ������ ���������� 

���������� (�� �	�� � �� 8� ��
�� ���
 ��8�� ������(��! �� �����, ��� ����� 3–4 ��	�) � 
�����	��
�� �������� ���� ��8�� �8���	�� �
���!�����! ��	 ��
��� ������� � ������� 
���
� 420–525 ��
. ?� ��*�� (	��� � 
�������� ��
����� ���(�	�� 8,4–10,5%). 
;�������
�� � 
��!
�������
������� ������������ ��
������� ������! �
������ ��
����� 
���(�	�� ��	 ���
 (������ � ������) � 2012–2014 ��. #�
������ 408,8–434,6 ��
. ?�. 
������� 
��� ��
��
���� ���
� ���!������ � ���	���� �� 527,4  	� 550,7 ��
. � � ��	 – 53-
55% � ���������������� ��&��� �������	
���.  G�������! ������� 
��� ��
��
���� ���
� 
� 	��!���*�� �����8�� � �
������ �����
����� �����, ��� ��� �8���	��� �����	��� 
���(�	! ��*�� 	�� ���	�������� ���
� � ���!*��
��� �������� (?����!
���, 7��
�
���, 
?��	���
��� � ���
��� ����
��) �����
�!' �
�����. 
� �����
�!' �
����� ���(�	! 
�����	��� ���� 	�� ���	�������� ������� � ������� ���
� ���!�� � �������
��� � 

Витебский государственный технологический университет



196                    Ã‡ÚÂ�Ë‡Î� ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ 
 

�����
��� ����
���. )�� ������� ��
������'� ������!*�� �	��!��� ��
��  (59,1-58,5 %) 
�����	��� ���� 	�� ���	�������� ���
�, �� ���� �� � 
���� �� �
����!.  ��� ���(�	! 
�����!, �����	��� 	�� �8���	���� ���	�������� ���
� 
�
������� – 95,1-118,8 ��
. ?� �� 
�����
��� � 86,5-108,1 ��
. ?� �� �������
��� ����
���. � 2014 �. ��(�� ��
����� ���(�	! 
��	 ������ � ������ ���
�� 
�
������� 78,6 ��
. ?�  �� �����
���  � 71,8 ��
. ?� �� 
�������
��� ����
���. $
����� 
������
������  66-83 % �����	��� ���(�	�� ��*��.   
$���������'(��� +�������� �	�
! ����'�
� ���	��
�� �������	
�������� ���������.  

H����
����� ���! ����(������ �������	
��� ��
��
���� ���
� ���	��������: 
1. ���	����� �����*�� ���������� ���	�������� � 
������ �� 
���'	����. � 

���������� ���	�������� ����	� 
 ��������!��� ���
�������� ���!*�� �������� ����� 
����������� �������	
���, ������! ��	������� ��	���, �� ������� ����
�� �����������
��� 
	�
�������. 3 ��
���(��� ������� � ����	���� �����
���� 
����� ���	���� 
��
��
�
������'(�� ���������� ���	�������� ������� ���
� 
 ����������� 
���	�������
�� 3,5-4,0 �/�� ��
��
���� ��� 
���� ��
�� 1,6-1,9 �/��, ����� 0,8-1,0 �/�� � 
������� ���
� 
������
������ 3,0-3,5;  1,2-1,5 � 0,7-0,8 �/�� (
������
���'(�� ����
��� 
«00»). G������ 
;B 
�
 7�����
� �� �����	���' 	�����������
� ����� ���������� 
���	�������� ������� ���
� 
 ����������� ���	�������
�� 4,5-5,0 �/�� ��
��
���� ��� 

���� ��
��: 2,0-2,5 �/��, ����� 1,1-1,2 �/�� � ������� ���
� 
������
������ 3,5-4,0;  1,5-1,7 � 
0,8-1,0 �/�� (
������
���'(�� ����
��� ���� «������»). 

2. #������� � ���	����� ��
�������
�������, ����
������ 
����� ������� ���
� – ��� 
�������� ���	�������� ��
������ ���!����. ;� 	����� ������

��� ������ (J.). ;��'�, 
�.�. 7����
����) � ������������� �� ����������� ��	�, ������ ���
, � 
�������� ��
���� 
���
� �������� 90 %, � ��������������� – �����*�� ��
��� 
��	��� ����
����! ������, 
	���������!�� � ��������� ��
��� ���� ���!���� 	�� ���
������� ��
��8������� 
�������
� 
����� 
��
������� 
��!��. 7�� ������	������'(��� �
���!�������  ������ � 
������ +��� ���
� �� ��8�� 
�����!�� ��������!
� ��
�������� �����*�����
�! 

�����. $����
������� 
���� � �����	� 
������
���'� ������� 
���	����� ����
��� � 
�������'� ���
�����! � ��*�� �
������ ���8����
�! ��
��
���� 22-40 ��������� 
 
�������, � �� ���	���	��� ������ ����	���� �����
��, �	� �
���!��'�
� �����	� 	� 50 
�/��.  ;���, � �������	
������� �
������ �� ������ �������� ���������  �
���!������� 

����� ���
� 
�
������� �	�-�� 50 % – ���	�������
�! � ���	���� 16,4-18,1 �/�� (2012-2014 
��.).   

3. $���������� ��
����++�������� 
�
���� �������	
��� 
���� 
����� � �����	�� 
���
�. ��
���� ���++������ ������8���� ��� ����� ����� ��
��� – 5-10 ��/�� 
���� 
���
��������� ��
������ ���!��� ��������� � ������� 2 ��� ���
�����! ��8	� 
����� 
��
�������
������� 
������� ���������� �'���� ������ ���
���������� 
����. 
;������	
��� ������	���� ��&���� ����
������� 
���� ���
��������� 
����� 	�� ��
��� 
� 
��	���� 
�������� +��	�� 
��������������� � 
����������������� 
�������	��
��� 
�����
����. ?����	� �������	��
� ���!�� � ������� ������������. � %�
������� 7�����
! 
����� �������  ������������ ������
� 
;B 
�
 7�����
� �� �����	���'. 
;������	
������� ���� �������, ��� 	��  
�����, ��� ��
����� ���(�	� � ���	���� 500 
��
. ?�  �������
� 4000 ���� 
���� ������� ���
�  � 5000 ���� ������� ���
� 
 ������ 
��
������ � 
��������� +��	�.  

4. ���	����� ���������. A�� ���
� �
������� ����������� ���
������'(��� 
�����
�+�����' �������	
��� ��
��
����  ����'�
�: ������������� 
��������� 
���� 
(���������� ���8����
�� �� 10 % � ��*�) � ���������� � ���	��������� �����	 – �� 	��-
��� ��	��� 	� ������, ���������� 
������'(�� 
������ ���
� – «
!' +���-17» � 
«?�����» (
��������
� �� �
������ 17-20% ����(������ ���8�� ��
��
���� ���
�).  
%�
����, �� ����� �� �����! 2016 �., ��������, ��� ��8	�� ��
��� ������ 	���������!��� 
��������!��� ������, 
�������� 
 ���	������ ���� ��������� ���
��������:  
������������� 
��������� – 2,1-3,1; � ���	��������� ���������   – 0,59-1,82 ��
. %��. 
A���������!���� 	���	�.   

5. $
��(���� �������	������ ��
��
���� ���
� 
����������� *��������������� 
����
����������, 
 ��
���� 	���8��� ���
�����.  G����� ���
� ��� �������!��� 
������� �����8�� � ������� 5-7 	��� ��
�� ��
�������� ��������� 
����
�� – ���8��
�! 

���� �� ����' 14-20 %. ;�� ���!*�� ���(�	�� ���	�������� � ��������������� 
����	��� �
������ ���8��!
� � �������!��� 
���� �������8��. # ����������� 
���������� «
!' +���-17» � «?�����» ��
��� ����� �
�����!
� �� ��������� 
���	��8����!��� ����� � ��� ��	��8�(�� ����
��� ������ �����! �� �
������ �� ��	��. 
#��	��� �������!, ��� � ���� 
����� ������ �������	��
� ��� ������ 
��������� 
����, 
��
�*����� �� ����' 	� 8-9 % ���8��
�� (��������!�� 
����(�'�
� ������� �� 
�*�� 
�������� ���	�����). H��'�
� �
� ���	��
���� 	�� ���
������� ��	 �����' ��������
�! 
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��*�� ������

��� 
��!����������	������ �����
������� ����������  «?�����».  A�� 
����
�������� ���
���� ���������� «?�����» � «
!'-K��� 17» ����� �� �������! 
��������!��' ��
�! ��
���� ���
�, ������	��� *�������������� 
 ��
���� 	���8��� 
���
����� (��*� ��
��� ��
����� ���
�) ����
�������� ���� «=�����	8��».  $�
��
���� 

��	
��, 	�� �� �������  �� ��������� ���!*��
��� ������

��� 
��!������	�������� 
�������! 	�
������ ���8�� ��
��
���� ���
�, ��������! +����
���� 
�
������, 
��������!�� 
�����! ������� �� ���!�� 
 ��	������ ���
�, �
������ � ��
���� 
������� 

����� � �����+���.   

A�� ��*���� ���� ��������, ��-������, ������	��� ���������������� 
��
�	��
������� ��		��8�� ���	������� ����
����
� 	�� ������� 
������
���'(�� 
������� 
 ���!' ���
����!���� �� �
���!������� �� ����� 
��!
�������
������� 
����������� %7.  ��-������, ����	 ������� 
�����-��������
���� ������ 
�
 7�����
� �� 
����������� 
��!
���� �����
��� �� ���
������� �	��� �� ��8���*�� ��	�� ������
� 
����(! ��*��� �����
�������� ��*���
������' �
����! ����
� 	�
������ �� ���� 	�� 
��*�� ������

��� 
��!����������	������  
�����	���  ��*�� �� ���
���' 
��	
�� 
��(��� ��
�����  ���� «=�����	8��».  �-����!��, ����������� ����������� �������	�(�� 
� ���	�'(�� 
��	
��� ��(��� 	�� ���!������ ��
����� 
��	����! ���������������� 
����	�, ���'��'(�� *�������������� ����
�������� «=�����	8��» 
 ���!' ��		��8�� 
�����
��, �� ����	�'(�� ��8��� �������� � �����������. 

6. G��������� ��������!��-�������
��� ���� 	�� ���	��������, ������, 
�*�� � 
�������� ���
�. #����
�� ��������������� �� ���	�������' ������� ���
� ��	������� 
����� � ��
�� 	��8�� ���! �����*��� � ������� 2 ��	��!, ��� ��
����� 
����	��� 
 
������� ��������. A�� ���
������� ���������� 
��!
�������
������� ����� � ������ 
���
�������� 
���� ;��������� �
��������� �������� 
��� �� 2011-2015 ��. 7��� 
���	�
������� ������ �
�����*�� 
��!
�������
�������  ������� ������ ����� 

����
���� ��������
�(����� �������.  ;����������
! ��
�����! 796 ����� 
��������
�����!��-
�*��!��� �������
��, � ���8� ��	��������� � ������ 741 
	��
���'(�� �����
�*����. � �
������ ��� ����8���� ��������� ���� ���������.  

7.  %������������ ������� �������� �� ��
��
����� ���
�. G��������' 
����� 
��
��
���� 
��
��
����� ������������� 	�� �������	������  ������� �������� �� 
��
��
��!�. L��������� ���� �� ��
��
����� ���
� �������'� � �������� %�
������� 
7�����
! ��������!�� ���	������! ������ � ������ ���
. $	���� 
��	��� �������! 
���	����' 
��8���� 	���	��
�� ����������. ��� � 2014 �. ��������!��
�! ���������� 

������
!  �� 16,9 �.�. �� ����*���' � 2012 �. � �� 3,0 �.�. �� 
�������' 
 2013 �.  – 
 33,5  
	� 16,6 %.  

����� �������, �
������ ���! ���������� ��&���� �������	
��� ��
��
���� ���
� � 
	���	��
�� �������	
��� ��� ������������� ������� �������� �� ��
��
��!� 	�� 
�������	������ � �����8���� ������ ��
�� ���8����
�� ��	  ���������. A�� ����� 

��	��� ����� 
���� � �����	� ���
�, 
������
���'(�� ������� 
���	����� ����
���, 
����������� ���������� ���	��������, ��
*����� � �����������
� ��������!��-
�������
��� ���� � 
��!
�������
������� ������������ 
�����  	�� ���	��������, ������, 
���
��� � 
�*�� 
��!
�������
������� ���	�����.  

 
 

��� 365.244 

���

���� ������
�� �����
�� ������
���� 
������� �.�., 
��.,  ��
����� �.�., 
��
.,  ������� �.�., 
��
. 

���������� ����
��������
� ���������%����� �����������, 
�. �������, ���������$ &�
���"�$ 

%�+����. ' ������ ����	������ ���$��� (���)��� 
����������, ��*!!�"���� 

����������, ������� 
����������, �� �������$+)�� � ��� ����
����� 
���������� 
(���$, !�
�������$ ������		� «-���)�». 

 

3�'����� 
����: 8��!�, 	�
�����
�! 8��!�, ��������� ���	��������, ���++������ 
	�
�����
��, ����� ��	��8���
��, +�	����!��� ��������� «M���(�». 

 

H
���!������ � ��8	�����	��� � ��

��
��� �������� ������� 	�
�����
�� 8��!� 
�������� �����8��
�! ������������ 8��!� ������������ � ����	�����
� �� 	��� ��
��	�� 

��������� 	���	� 
��!� �� ������������ 8��!� � �8���	��� �����8� �� ��������� 

����� ����� �� ���	��. A�
�����
�! 8��!� 	�� ��
������ ��8�� ����	����! ��� 
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