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���� ����	
 �� 
��������	� 
������.  
� ���������� ����
�� �� 
����
 �� ����
���������������	� ������������, 
  

������� ����������  �������������, ���
�������� �	
���� ����
��� �����������	
 
�

��������� ��� ���� ��������
�� ������������� �������� ������������ �� 
�������!��	
 �
����
 � ��������
, ������������ 
���
 � �� 
�!� ����� "��
�������� 
���������� ���	� �
���� ��� ������������ ������
 � ��� 
���
���#���. 

� $�
���	 
����
��� � �������� ���������
�� 
���� � �������� �����
�����#� 
��������
�� ���������� ������� ������� ������ � �����
�� 
����������	� ������. 

%
����������� 
��������	
 ��
��������� ������������������� ���������� ��������� 

�������
������� 
�
���	 
������������� 
�	�� � ��
������ ���������� 
���������
���� 
������������, �, � 
����� ����
�����
��, ���������� �������������� ���������������# 

�������#. �����, ��� �
����������� 
��������	
 ��"���������	
 ��
�������, 

�������
�	 �������
���� ����� �
���
������ �����������	� �

��������� ������ 
���������
�� � �������
������� �� �
��� �	���.  

%

��������� ��������
��� �������� Aberdeen Group, ����������#�, ��� �����������, 
�
������#��� 
���������������	� ������� ������������� ���������� � 
���� ����
��, 
������#� 
����#��� ��������
��� (�
�������	� ����	�, �� ��������# � �� 
�
������#���): 

� ���""������ ������
�� �����������	
 �������� � ������������ �	�� �� 107 %; 
� ��'��	 
������ 
����� ���������#�
� �� 40 % � ������; 
� ������� �������� ��������
��
 ����������� �	�� �� 20 %; 
� ������� ������ ����� �����������	� �� 17 %. 
*������ ����, ����� ��������, ��� �
����������� 
���
���#��
, � ����� ���������� � 

��������� �����������	
 �����������	
 ��
���������, �������#� 
���
������ ���	
��� 
����������
��
����
��, 
�������� ������	,  �, 
������
������, ��������� ���������
��# 
�""�������
�� �#���� ����������� 
"��	 ��
�������
��� � �������.  

+�� �� �����,  �����
�����	� �������������, ��
������� ����
��� � �����
��� 
��� � 
���������� 
���
 �����������	
 �������� ������������	 �� ������
�����# ���
������� � 
�� �������
� ����
�������� ����	�� � �����
����	� ������	. *������� 
�������� 
�������� 
���# �������
�� 
���� �����������
��
 ��������, 
��������# ��������
���� 

�������, � ��� �������� "����
����� �����
� � 
������ ������� � ��
������������� 
�	��� � �����.        

 
$��
�� �
����������	
 �
�������� 
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��� 631.14 (476) (083.13) 

������ �		��
����

� 
������������ � 

���
�������

������ ������������ ��
��
��� ����

� 

������ �.	. 
�������� �����	�
� �����
������ � ��� ��� ��������, 

�. �����, ���������� �������� 
��"����. � ������ ���
�������� 	���
��� �!���� "##���������� ���!����$�!�� 

���������$%���������� ����$��
���� � ������$�!�%� ��������� �������, ������% 
�������� �� ����&��������� �!���� "##���������� ����$��
���� � �����$�!�� 
������
� ��
�� ���������$%��������� ���
��!��. 

 

?�#���	� 
����: 
���
��� 
����
���, �""�������
��, 
������������, ����
��, 
��������, ����������, �����, �����"���, ���
, ������, ?�$.  

 

@� ��
������ ���	 � B�����
� �	�� ��
������	 ����������	� �
��
� � ����������� 
��'���� ��������
��� ��������� ��
��������
��� � ����������
��� � �
 ����	������� 
�����������. C�� ��������� �� ������ �����
��# ���
������ �� 
��� 
��
�������� 
��������
��� ��������
�� ��
������ � �
����	
, �������� ����	
 ��������
 �������, �� � � 
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������
 ��'���
 ��
����������� ������ �������������
�����	� �����	 �� �����, �������� 
���������#��	� ������	 
����	. D����� �""�������
�� ��������
��� � ���������� �
�
 
�
����	
 ����� ��������� ��
��������
��� � ����������
���, ��� � �����	
 
���������
�����	
 �������, ��������	
 � ���������� �
 ����	������� �����������, 
���������� �
������
� �� ������ ������. C�� � ������������ 
������ ����
�� �� 

������������ � ����������� ����
����� 
�������	 
���
��
����
�������� ��������
���, 
���
������#��
 �������� ����
��������� �
����������� ��������-���������
��
 �
����� 
������� �������, � �
������ E����
��� ����
��  

E 
���
��� 
����
��� 
���
���#� �������	� "���	 
������������. F������� 

������������ � "���	 �� ���������� � 
���
��� 
����
��� 
����	��#�
� ��� 
������
����� �������	
 � ���������
��
 "�������. *������	� "�����	 ����#� �� 
������	 ��������
���, �""�������
�� �������	
 �������
���. C��������
��� "�����	 
����������#� ����
��������
�� 
������������ 
���
��
����
�������� ��������
��� � 
�������#� �������� ����� �
���������� �������
����	� ���������
��� ������
	��� ��� 
�
������� ������ ��� ��������. E ������ 
���� �
���# ���������
�� ����������� �� 

������ ������ ������ 
������������ (���

���
��� – �� ��������� ��
� ����
��� � 
����� ������ �	�����), 
������ ���������� �� �""�������
��.  

/����� �	����� �� ���������� �� ����� ��������� � E����
��� ����
�� �� ������ 2014 
���� � 
���
��
����
�����	
 �����������
 
�
���	 3��
���
������� �����	����, ��� 
�
�����# ��
�� �	����� �����
��� ���������� ������ – 30,52 %, ��
� ����	 – 21,62 %, 
��
� ?�$ – 12,51 %; ��
� 
����� – 9,85 % � ��� – 3,67 % �� ������ ��'��� �	�����. 
6���
����� ��������, ��� � E����
��� ����
��, ����
������� �����
 ����
���, 
�����������# ���# � ����� ��'��� �	����� �������� ���������� ��
� ����	. %� 
��
����������
��� ��������� ���������# ���# �	����� �����
�� ���������� ����� – 
13,65 % � ���
� – 2,97 % �� ������ ��'��� �	�����. K��� �
�����	
 ����� ��������� 
������
� ��������������. *�� ������� 
�������	 �	����� �� ���������� ��������� �� 
����� ��������� � ������� ������� E����
��� ����
�� �����, ��� ���
������	� ������	� 
��
 �	����� 
���
��
����
�����	� ������������ ���� ����
�� �����
�� ���������� ��
� 
����	 – 85,6 % (�� E����
���� ������), ������ 53,2 % (L�������� �����), ��� 30,7 % 
(M���
��� �����) �� ������ ��'��� �	�����. +���� � E����
��� ����
�� �����������# ���# 
� ����� ��'��� �	����� �� ��
����������
��� ��������� �����
�� ���������� ����� – 
31,9 % (K�������
��� �����) � ���
� – 6,0 % (M���
��� �����) �� ������ ��'��� �	�����. 
6������������# ���# �	����� �������� �����	 E����
��� ����
�� �� ���������� ����, 
������ ����	���� ������ � ������. 

K�� ������
�������� 
���������� ������	 
������������ ����������
� ���""������ 

������������, �����	� ��������� ����� ����� ����	���� �������� �
�
 ������	
 
����
���: 

)12(

1

1
�

�

�
�

iid
K n

i
i

,  

��� � – ���""������ 
�
����������� ��������� ��������
��� (������#��� ������� 

������������); i – ��������	� (������	�) ����� ����
��; di – ������	� ��
 i-� ����
�� � 

�������� �������� ���������; � – ������
��� ������	
 ����
���. 

?��""������ �� 0,2 
������������ ������ ������� 
������������; 0,2–0,4 – 
������; 0,4-
0,6 – �	
���� � ����� 0,6 – �������# 
�����������#. *��������	� ��
���	 �� E����
��� 
����
�� �����	��#�, ��� ���""������ 
������������ �� 12 ������� ����
��� 
�
������� 
0,233, �� 5 ������� ����
��� – 0,294 � �� 3 ����
��� – 0,611, E ������� ������
�������	
 
������� ���������� �������� ���""������� 
������������ (�� 12 ������� ����
���) 
�������� � N������
��� ������ -0,441. E��
�� 
 ���, ���������	� �

��������� 
�����	��#�, ��� ����	� ���������� � ����
�������� 
������ �������� �""�������
�� ��� 
��������
���, ��� � ���������� 
���
��
����
������� ���������.. 

E ������ 
���� ���������� �
���������� �����������	� ���� ���""������ 
�""�������
�� 
������������ (�"�):  

������ ��� *� . 
+���� �������, ��� ��
���� ���������������� ���""������� �""�������
�� 


������������ �� �������	� ����� 
���
��
����
������� ��������� ���� �	�� 
���
�����	 
����#��� ����������: 

�� – (���""������ �����������
��) ����������
� ��� ��������� �����������
�� 
(��������
��, ����� �� 1 ������, 
�����
�����	� �����
�) �� ������� (����
��, �����, 
�����������) � 
�������
��������
���� �����#. 
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���� – (���""������ 
���
�����
��) ����������
� ��� ��������� 

�������
��������
���� ������ 
���
�����
�� 1 ����	 ��������
��� ��������� � 
���������# �� ������� (����
��, �����, �����������). 

��� – (���""������ ��������
���) ����������
� ��� ��������� ��������
��� ��������� 
(�����, ������) � ��
���� �� 1 ������ 
���
��
����
�����	
 ������ �� ������� (����
��, 
�����, �����������) � 
�������
��������
���� �����#. 

��
� – (���""������ �	�����) ����������
� ��� ��������� ���������� �	����� �� 
���������� � ��
���� �� 1 ����� �������������� ���� ��������� �� ������� (����
��, 
�����, �����������) � 
�������
��������
���� �����#. 

�"� – (���""������ �""�������
�� ��������
���) ����������
� ������������� �� 
(���""������� �����������
��) �� ���� (���""������ 
���
�����
��). 

�"� – (���""������ �""�������
�� ����������) ����������
� ����������
� 
������������� ��� (���""������� ��������
���) �� ��
� (���""������ �	�����). 

K���	� ������������
��� ��������� �	�� �������	 �� "������
��� ����	� 
��������
��� �������	
 ����� 
���
��
����
������� ���������, �����	� �������#� 
�	����� ���	 �""�������
�� 
������������ � �	�������� ����������� �� �
 ���������#. 
6���
����� 
���� ��������, ��� �� �""�������
�� ������ 
������������ 
���
������� 
������� ����	���� 
��������
� ("������
���) ������� ��������
��� � ��� 
�""�������
��, � ������ ������������ � �����������
��. E ��
��������
��� ����	� 
���������� 
����������#�
� ������	� ��
�� ��
���� 
���
��
����
�����	
 ������� � 
����� � ��������
��#, � ����������
��� – ������
�� ��������� �� ������� 

���
��
����
�����	
 ������ � �����������
�� 
���
��
����
�����	
 ������	
. 6��� 
�������� �������� ��
���� ���""�������� �""�������
�� 
������������ �� �������	� 
����� 
���
��
����
������� ��������� � �����������
 E����
��� ����
�� �� ������ 2014 
����. 

 

+������ – /������� ��
���� ���������������� ���""������� �""�������
�� 

������������ ����������� E����
��� ����
�� (� ������� �
����	
 ����� ���������) 2014 
�. 

E��	 
��������� 

*�����
�� 
��������� 
�� 100 �� 


���-

��������, 

���. 

*��������-
��
��, �/��, 

��, � 

$���
���-
��
�� 1 ����	, 

�	
.���. 

*�������
�
�� �� 1 �� 


���
�����-
���, �� 

E	����� 
�� 1 ����� 
��������
�

��, 
�	
.���. 

@�����	�  24,5 1695,3 843,9 1062,1 
?����"���  162,0 1548,9 32,8 978,6 

���
  11,3 2990,9 67,1 2904,5 
3����� 16,0 3423 3482,0 548,4 3601,6 

?�$ 29,5 557 29968,2 63,4 12905,6 
 ?� ?
�� ?�� ?�	� ?�� ?�� ?�
 

@�����	� 0,688 0,840 0,746 1,018 0,578 0,759 0,439 
?����"��� 0,706 0,868 0,263 1,088 0,612 0,286 0,175 

���
 0,628 0,889 0,711 0,936 0,558 0,666 0,371 
3����� 0,774 0,953 0,668 0,931 0,738 0,622 0,459 

?�$ 0,935 0,994 0,775 0,853 0,780 0,661 0,516 
 
?�� �����	��#� ���������	� ��
���	 � ������� �������� 
����	, �������� 

�""������	� ������� 
������������ �� ������	� ������� � 
���
��
����
�����	
 
�����������
 -������
��� ����
�� ��� �� 47,6 % �	�� 
�������
��������
���� ������. 
$��	� ������ ������� �""�������
�� 
������������ ������� � E����
��� ����
��, ���� 
43,9 % �� 
�������
��������
���� ������. *� �����"��# ���""������ �""�������
�� 

������������ �� 3������
��� � E����
��� ����
�� 
�
������ 
������
������ 1,918 � 
0,175; �� ���
� – �� -������
��� � E����
��� ����
�� – 2,248 � 0,371 
������
������, �� 
������ – �� -������
��� � E����
��� ����
�� – 1,604 � 0,459 
������
������, �� ?�$ – �� 
-������
��� � E����
��� ����
�� – 1,838 � 0,516 
������
������. +���� �������, 
�""�������
�� 
������������ �� �
����	� ����� ��������� �� E����
��� ������� 

���
������ �
������ 
�������
��������
���� �����#, ��� � ������������ 
������ 
���������� ��������-���������
���� �
�������. 

+���� �������, ������������	� ����������� ���	����� �""�������
�� 
��
��������
��� �� 
���������� ����� (� �
�����
 �����������
�� "����
��	
 ��
��
�� 
� ��� 
���
���� �����������-��
����
��
) ����#��#�
� � 
����#��� – ��� ������������ 
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��������
��� (� �����# ������� ��������� – �����, �����"���, ���
 � ���) �� �����
 

����������#��

� ���
�������� �������, ����� ���
������� ����������� ��������
�� � 
����
����	
 ����������	
 ��
��
�
  ������	����� ����	
 ������� � 
������
���� 
 
��
��������
���� ������������.  

K�� E����
���� ������� ���������#��� �
����
� ���������� ����������� 
��������
��� ��������� ����������
��� (� �
������
�� 
�������
���), ���� 
��
��
����� 
������� �	
����""�������� �������� ���	. +��, ���""������	 �""�������
�� 
��������
��� ��������
�� �� �
�� ����� ������	
 ������� (����������� ����	, 
�
��
�����	� � ��������	� 
�����
	 � ��
�����) ����������� �	�� 

�������
��������
���� ������. E �������� ��
��������
��� – ����������� ��
���� 
������	
 � ����� 
�������� �� ������-���
��������� ������ � � �����
 
��
������� 
���
�������
�� ����������
��� � ����, ���-��� ������	� �������	 (���, ���
, �����"��� 
����� � ��.). 

 
 

��� 336.662 


����

�, 

���
��� � ���������-�����

������ �
���
� 
���������� ����
��
��� � �����
��
��� ����������

�� 


������
� �.�., ���.,  ����
��� �.�., ����. 
���������� ����
��������
� ���������&����� �����������, 

�. �������, ���������% '�
���!�% 
��"����. � ������ ����	������ ���%��� 
���������� � ���
�������� 

$�
��(�������, �����
��
 �� ������
� �������%)*��, � 
�� ����&��� ������
�	
� 	��, 
����������)*�� �������) #��������� �����&������, ����+(������������ � 
������ 
���������� ���
���%��%. 

 

?�#���	� 
����: �������
��� � ��������
��� ����������
��, ����������	� � 
��������
�����	� ����, ������ �� 
���������	� ������, "����
���� �
�������
��, 
�������
��
����
��, ������� �������
��. 

 

O��� ������� ����������
�� �� �����
� ����������� (�����������) ������
� 
����'������� ��
��# ��������
������-
����
�������� �������. E ����
���
�� �� ����, 
��������� �� ����������� �� 
��� ��������	� 
����� ���������
�� ���, ��������, 

�������
� �������� ������������� ���
 ���������
�� � ������� ����������� (���, � 
�������, � ���������), ����������
�� ������������
� �� ��������
��# � �������
��#. 

*��
��
���� � ����������� ��������� 
���	 �������
��� � ��������
��� 
����������
�� �� ����� ���������������� ������������� ������, �.�. � �������
��� 

������ ���#���
� 
���� ����������
�� ����� ���������
��� ���
�������, 

����������#���
� 
���
���#��� �������	� ����� ����� ����������� ����������� 
���������
�� � �������� �
 ���������.  

D��������
��� �����������, � �����# �������, �	����#�
� �������� ����������
��#, 
"��� ����������� ������� ��������� �
���
���� ������	���
�� ��������
������-
��������� ������� �����������, �����������#���� ����
�����
�� ��
�������� 
��
�������� �������	
 �������, ���
������#��
 �������� ��������
�������� �����

�, 
� ����� ����������	
 �������, ��� �����	
 ����
�� ������� �� ����� "��	 ���������
���� 
����� � �����# ����
�������
� ���������	�.  

E� �����# �������, ����������
�� ����������� ����� �	�� ���
������� 
���������
����� ����� �#������ � ����#�����	�� "������, ��� ����� 
������ 
 
��������� ��������, �������#��� ����� �������� ����
����� ����������� ���� ������ � 
��� �������. 

% �������, ������ � ��������
��� ����������
�� �����������, ������ �� ��������� � 
������	
 ��
����
, 
������	
 
 ����
������ ���������� ����	, ����
��	
, ��
���� �� 
��������� �������
��
����
��, � ����� 
 ������������	�� 
������, ����	� � 
�����
�����	� 
���
������� � ��
������ 
 ���������	�� ������.  

��
���	 
 ���������� (�� ������	� 
������) ���#� ��� 
���� ���������	� �
������� 
 
��� ���� ��������, ��� � ������ 
����� ����
��	� ������� �������#�
� ������������-
����������, � �� ������������-��
��������. $������
������, ��� ������
����� 
����
����� ������� ��������� �������
��� ����������
�� �� ��
����� ����������, 
�
����	
 
���
��, ������� � �.�. *�� �
���
������� �������� ��
����� ������������, �� 

Витебский государственный технологический университет




