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� ������� �	
����� ���
� � ���������� ��	������� � ����������� ����� 	���� 	�
���� ������������ 
��������, 	��	����� ����
��� � �
������ 	����
�����. !����� ��������� ��	�
��	�������� 	������, ���
 
������� ����	��� �� ��� ������ ��
�������	�, ������������ ���	���� ����	������� ��
����	�� �� 

����
���	��. "�, ��� 	�
��� ���
���	� � �
�������, ���
����� ��
��� �� ������ ��������� �� ��	
��.  

����� «��
�������� �
�
���
��������� ���
�� �� �������	� ����������	� � ��������	� 
�������
». #� ����
������ �		
�
������ 	
�
��� 	
�
����� ����
�: 

$���� �
��
���������	�� �� ����������� 	�	����
� 62%, ��� ��
���	� 
���
��� ������ ���������. 
&
��
���������	�� 	
������ – 79,4 %, �
��
���������	�� ������� – 73,2 %. 

'���
��� �������� 	 ��	����� ��������
��� �
��
���������	��: 
� ����� ���
� � ��
���, ��������� � ��

������, ��������� 	 ������
���
�� (���������� 

� �	��� 

���	���
� �����������); 
� �������
	������-������� �	
����, 	�
������� ������, 
��
���	�� (�������� � ��������� 

	
������). 
$	������� ����
������ �
����� ��
���	�: 
� ����������� ���
�, ��
����� ��
����� (���������� 

� �	��� ���	���
� �����������); 
� �������
	������-������� �	
����, 	�
������� ������, 
��
���	�� (����
��� �� ��������� 

���	���
� «�������»). 
' ��
� ��
������� ���
��� ������� 	����
����� ����
��� �	������ ������� ������ 

�
��
���������	�� �� ����
����� �
���� (�	�� ��������� 	����
�����). 
*
�� 1 «$���������� ���
�». #� +���� �������� ��������
� ���� �����. #��	���
 ��������� 

	
�
����� �	������ �������: 
� ��
���� ����
�� � «�����������» � ������; 
� ��
���� ��
���	��� ����������� 
�����������; 
� ���
��
���������	�� ������
��	����� ��
���
�
����; 
� ����
��� ���������������	�� 	����
����� ������ ��
���
�
����. 
*
�� 2 «/�
����� ��
�����». '� �	�� ��
���
�
����� ��������
� 
���
��� ������. 0�� 	�	������ 

����
��� �� ���������: 
� ���������� �
��� (���
��
���������	�� 	�	����� ��
��� ���
�, 	��
�
����� ���
���� ����, 

��������� �� 	������ ��5�������� ��	���
�
���� ����
���); 
� ��������������	�� (������ ��������������	�� � ����	��
���� � �����������); 
� ��������� (� ����������� ��	��	����� ������ 	�	���� ���������, ������
����� �� ��
��� �� 

�������
���� 	����
��������, �� � �� ���� �	����� ���������
���� ���������). 
'���
��� ������� ������ �
��
���������	�� �� ����
����� �
����, ����������� 

� ��������� 

���	���
� «�������». 
*
�� 1 «#������
	������-������� �	
����». #������ – ���
��
���������	�� �
������ � ���������, 

������� ����, ������� �����
����, ����	���� ������ ���������, ������� ��� � 	��
���� � ����	��� 
�������, ���	����	���� ���
���
��, 
������ � ��	� 

� ��
���. 

*
�� 2 «8��
���	��». #������:  
� 	����
���� �� �
������� �������� � �������� 

���
���� �����;  
� ��
��� �������� �� 
����� 
�
���	��. 
"���� �������, ����� ��
�
��� 	
�
���� �������, 	��	����� �
������ 	����
����� � �����������: 

��
��� ����
����� 
���
����
���� ��������, ��
��� ��
���� 	��������-��
�������
���� �����������, 

������� ���
��, ��������������� ���	������� 	����
���� 1 ��� � ��
 	��������-��������� ��������, 

�	������ ���������� �
���, ��
��� ���
��, 
�	����� �� ������, ���
�	���
���� ���������. $��	������ 

����� ����������� ����� 	 ������� �������
����� ��	���
�
���� 
������� 	��
	��, ��
������� 
������������, �	
�
	���� �������� ����	��������� 
����
���	��. 

 
 
��� 338.24 

������	
���� 
��
������ ����� 	����������  
(�� ������� 
�
����	� 
��	���) 
����. �����	
� �.
.,  �.�.
., ���. ���	���� �.�. 

��������	 
���
���������	 �������
������	 ����������� 
 
"������ ��
���	� ������� 
������� �� 
�
�� � ���������
�, �� ��
������ �� ��
��� ���������� 

�
������ � ���� ���	���
�����, �������
	��� �� ������� � 	������	���� 	 ������
���
�	���� <�	���
��� 
*�
���	� ����	��� � ��
���� ���������� �������, � ���
�
�� 	���� ����������� �	���	��
��� 
����������-����	���� 
����
���	��, � �	�����
����� ����
�� ��
�� �
����	��������� �����		 �� 
�
�� 
�� �
����	��������� ��������������� � ����
����� 
�� � �
����	��������� �����	������	�� [1]. 

"������ ��
���	� ��	�
��	������� �������, ��
�
����� ������� ���
���	���� 
���, ����� ������ 	 
������������ =�	�
��	�������� ����� <�	���
��� *�
���	� � 	� 	���� �������������, 	���� � ������. 
$�� ����
���� ������� �������������
����� ������.  

'����	��� ������� ���
�� � �
���� 	�	���� ���������� ������� <�	���
��� *�
���	� � �	���	��
��� 
���
������� �� ��� ��
��� � ������� � ���
�
�� ������
����� �� ��� ���� ����������� 
����
���	�� [2]. 
&������� �����	�� ���
������� �� ������� ��
�� � �������, �		
�
������ � �������� �	������ 

Витебский государственный технологический университет



��������	 
����
�
 48 ���
�����
��� ������-����������� 
����������� �����
�
������ � ���
����
                                                                                          ������ 2 

 

                                                                                    ������� 2015 
 
 

     
 114 

+
������� ���������� 	��
� � ����
�
���� �� �
����� �� 
����
���	�� ����������� ���
	���
���	� 
��	��� �����
����. 

' ��
� ������ ��
� ������
��������� ���������� 	��
� '����	��� ������� �� �	������ +
�������: 
��
�, ��
���, 	��������, �����
����, 
�
�. >
�
�� ����
 �� +���������	�� ���������������� � ��
��, � 
� ����
����, 	�������� 	 �	���	��
����� ��	�
��	������� ������� ������� (�����, �	
��) � ��	���	��. 

?�	����� �� 
�	������� ��
������ ����������-����
���	��� � �������� ���	������� �����
�� 
�������, ������
������ ��	�
��	������� ������� (��	�� ������� �� �������, ������
������ #������� 
#��
	�
���
� =�	�
��	�������� ����������� �������� <�	���
��� *�
���	�, �	���	��
��� !��	��� 
������
���� �������) ��������� ��������� 	
����	�� ��� �� ���
������ � '����	��� �������. "�� 
	���	����� �������
���� ��
���	��� ���������, 	�������� 	 �������� �����
����� ������	��� 

����������� � �����
	���
����� ������
���� 
���������. #�
���
�
������, �����	�������� �� 
�����
���� �������, � ��������� 	
����� 
�
� �� �������� ���
	���
���	� ��	�����������, ����
� �� 
	��
�
���	� 	���� ���������� ���������� �� ������
���� 	���� � 	��� @�������. 

' 	���� 	 +��� ���

�����	� 	
�
����� ������
���� 	�������	��������. 
 
"��
��� A >��
��� ���
��� ���

������� ����������� 

!���������� $��
����� ����
���� 

1. <��
��������� ������ �� �����
���� 
��	�
��	������� ������� (���������� ��	������� 
� ����
�� ����������� � �����
���� ������� 
'����	��� �������� �� ���
��� ��
� �����
��) 

B� �	��
����
�� ��
�� 
���	��� � ���	��� � 

�	������ ����� ���������� �� �����
���� 
��	�
��	������� ������� ������� (�����, �	
��) 
�� ���
��� ��
� �����
�� ��
�
���, 

� ���� 
����� ��� ������
	�����
�	� �� ��� 	��
�� 
�����
 ��� �� �	���	��
����. /�� ����
���� 
���
���	� ��������� ������ ��������	�� 
	����
�����, 	��������� ��
���	��� 

��������� ������, 	��������� ������� �� 
��
������� � �	���	��
���� �����
��, 
	��������� ��
���	��� ��
�� � 
�. 

2. '��	���� ��������� � 
�
���	���� 
��	������� ����
������ � ���
���������� 
���
	������
�� 	���������� ��
���
�
����, 
�����	������� �� ����������� � �����
���� 
������� ������� (�����, �	
��) 

#��

�����	� ����
�
��� ������
���� 

�
���	���� ��������	��, 	�������� 	 
�	���	��
����� �����
�� ������� � 	������ �� 
�	���	��
����, � �����   �����	������	�� �� 
������
����� (����

������ �	��
�����) 	���� 

�
���	���� ��������	���. $������
����   
	 
�
���	����� ��	��������� �	���	��
���	� 
��
 ��	��	��. /�� 	
�
	���� ���
���	� 
��������� ������ �����	������	�� 
�
���	���� 

�� � ���������� �������. 

3. $��	������� �������
���� � ���������
���� 
��������� 	����
����� 

#��

�����	� ���	�� ��������� � 	
���� 
��
������ �������
���� +������� ��
������ 
	��
	�� � ����
����� �����
���� ������� � 

������������ 	����
����� � 	
���� 
������
����� �
� ����

������� �	��
����� 
��� 	���� ��������	���. ' 	���� 	 +��� 
���
���	� ��������� ������ �����	������	�� � 
��������	������	�� 
�
���	���� 
�� � 
���������� � ����	������� �����
���� �����
�� 
�������. 

4. B���
����
���� �������� 	����
�����, 
���������� �� �����
���� �����
�� 
��	�
��	������� ������� ������� (�����, �	
��) 

$��
���	� ��������� ������ ��������	�� 
	����
�����, 	��������� ������� �� 
�	���	��
���� �����
�� ������� (�� ������� 
+
���������� �������� �� ������	����	���� 
�������� �� 87 ��
��
����� 
���, �� 
���
�	����	���� – �� 84), +������� ��
������ 
	��
	�� �	
�
	���� +����, �.�. ��� 

���
���� 
�	���	��
���� �����
�� ����� ��������	� ����, 
���	� ��
�� �
� �� ���	�� ����� ����� ���� 
���
������ 
����� ������������. 

�����
���� �
�����. 
 
#� ���������� ����������� ��
� ��	������ 	������ ������� �	���	��
���� �����
�� 

��	�
��	������� ������� ��	��
	���� +
���������� �������� 
� ���
����� ����������� � ��	
� 
���
����� �� ���� ���������: ������	����	����, ��		���	����	���� � ���
�	����	����.  
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$�����	����	��� ������� 	����� 	 ���
������ ���
������. #��
��
�����	�, ��� � ����
����� 
�������� ��
�� 	�������� �����, 	�������� 	 	�	���
����� � ����������� ���������� 
��������� �� 
������
���� 	���� � � �������� 
�	���� �� +
��������� �������� �
���
��, � ����� ��
��	��� 
�	�
����� ��
��� � ��������� ����
������ � 
���������, ���
	���
����� ���	����� 

� ��
������� 
���

������, � ����
������ ������� � ������ ���	�����-����
���
�. 

#�		���	����	��� ������� ����������, ��� ��
��, �	
� �������� �� �����	�� ����
������ � �	� 
��������
���� ���
����� 	�������	�. #�� ����� �	��
� 	������ ������ ��
�� ����� ��, ��� � 
� 
���
����� �����������. 

>��
��� ���
� 
���� ���
�
����� ��
���	� ���
�	����	��� �������. ' ���, ���
��
�����	�, ��� 
��
�� ��
��	��� �	�
����� ��
��� � ��������� ����
������ � 
���������, ���
	���
����� ���	����� 


� ��
������� ���

������, � ����
������ ������� � ������ ���	�����-����
���
�, � �����, ��� 
	�������	� ������� �������, 	�������� 	 	�	���
����� ���������� 
��������� � ����������� �� �� 
������
���� 	���� � � �������� 
�	���� �� +
��������� �������� �
���
��, �
���� +�� ������� ��
�� 
��	��
��� ��
���, ��� � ������	����	��� ��������.  

/������	��� ���� �� 	������� ������� 
� ���
����� ����������� 	�	����
 147 ��
��
����� 
��� ��� 
����� ��������	���, 	�������� 	 ����
����� ��
��
����� 
��� �� ����
���. /������	��� ���� �� 
�������� ��	
� ���
����� 	�	����
� 60, 146 � 63 ��
��
����� 
�� �� ������	����	����, 
��		���	����	���� � ���
�	����	���� ��������� 	������	������. "���� ������� ��������� +������� 
������� �� ������	����	���� �������� 	�	����
� 87 ��
��
����� 
���, �� ���
�	����	���� – 84 
��
��
����� 
��.  

>
�
	����� ����� +������� ������� ����� 	���� +������� ��
������ 	��
	��, ��� ��� ��� 

���
���� 
�	���	��
���� �����
�� ������� ������� (�����, �	
��) ����� ��������	� ����, ���	� ��
�� �
� �� ���	�� 
����� ����� ���� ���
������ 
����� ������������. 

 
>��	�� �	��
��������� �	�������� 

1. B������ � "��������� ��
��	� ����������� 	���� �� 27 ������ 2009 �. 
2. #�
������ � '����	��� ������� �� 25 ��
� 2011 �. 
 

 
��� 33:338.2 

�	
������ �����
�
�	�
� ���
	
	� ���
����	�
� 
	���������� �	�����

	� �	
������

	
���� 

���
��� ������	
���� � ��	��	���	
���� ���
� 
��	������ 
 ���	
��� ����� 
���. ���	��	� �.
.,  �.�.
., ���. �������� �.�. 

��������	 
���
���������	 �������
������	 ����������� 
 
<������� �������� ��������� � ����� 	����� �����
�� � ������
���	�� ����	����� �� ��
��� 

�	������ ��
�� �����
����, �� � ����
�� �����	��������. ' ������ 
����
���	�� ����������� 	�������	� 
����
��� ����
�
���� ����	�� ����� ����	������ ���
�����. &����
���� �F 	����� � 	���������� 
�	
����� ���������� ��� ������-���	��������� ���
	���
���� � ����� � 	��
	���� 
�	������� ��
����� 
����
������ � ����
����� ���������� ��
��. 

' +��� 	������� ������
��� ����	������ 	������� 
����
���	�� �� 	���� 	���������� ������, 
��
��	��� ���������� ����������� �����	�������� � ����������� ����� 	���
�� � � �
������� 
���	�������. 

' ��	���	��, ������
��� ��������� � ���
������ +���������� �������, �		����������� � 	������� 
	��������, ���������	� �� ����
����� �������� �		
�
������, ������������� 	
���� 	����, ���� 
�����	���� �	������ 	������� 
����
���	��. 

#�������������� 	���� ����	������ ���
����� ��
���	� �
��� �� ��	��������� ����������. $�� 
	��
��� �	���� 

� �	��� �����		� �
���������� � ������������ � �	
����� �����. 

?� 	���
������ 
��� ����� 
�	������� 
�
��� ���
����
�	� � ���������� �����
���� ���������������. 
>�����
�	��� ������ ����	��� ����
� �����	������� ���������������, ���F���� 
����� � �.�. 
<���������� 	������	������� ����������� ������, �� �� �������� ���, � 	���
����, �� �	��
� 
�	����� 
��
����� ��
�������
�, � � �� �� ����� ������ �� +��� ����
�� ����� 
�	������� �	����� ������, 
�	��
���� ����
� �		
�
������ ��������, � ��	���	�� ������������ ��
�
��������, ������ ���, 
�����		������ � ����
���� ���
��, ���
���� +�� �
������� � ������ ����	���� � ��	���	����F���� 
������ ����
�
��� �������� MS Excel. 

<�		������ �
�� �� ��������� �
�������� ��	������� �������� ��5F�� ���
������ 

� ���
����� 	 
	������� ���������� ���
�� �� ����
���, ���

������� /��������� >.H.[1]    >���� 	
�
��� ��������, 
��� �������� ����� ������� �����
� ����, ��� +�� �����	�. B�
� � ���, ��� ������� “	����” � 
��������������� �������� � 
���� 	�	��������	��� ��
�������, ��������, �	
� ���� �
F� �� �������� 
������������� � ������� ��
�
� ��
 �������� “	����” ��������	� �
�� 
���. /���� ����, ���
 ��
������ 
����� 	���	������ ��
�����	� (��� � ��
����, ��� � � ������� 	������) �� ��
����� �
�� ��
. @ �	
� 
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