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����� ��	�
��, �� ����, ��� �������� ������� �� ����� ���� � �	������ � ���� ������� ���� 
�	��	������� 	�
������ ��	����� � �������������� ������ �	��	�����.  

 
������ ������
������� ���������� 

1. �������, �. �. ��	��	������� !������ � ����: �������, ����	����, ����
����� / �. �. �������, ���. 
�. �������. – 3-� �
. – ".: #	������, 2015. – 992 �. 

2. $�	����, %. &.  ���	�� '������������� �����
� / %. &.  $�	����. – 3-� �
., ��. - ".: (�!	�-", 2011. 
— 352 �.  

3. ��������, ). �. %����
 ��
���������� ����������� �	��	�����: ������� / ). �. ��������. – "�����: 
(�!	�-", 2010. – 534 �. 

 
 
��� 672.75 

����	
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��������	 
������������	 �������
������	 ����������� 
 
#	�������������� *�������	��� �� +�6�������� 	����� �����	�������� ���������� !������ 

*�������	��� �� ��������� �������, � �	����� ��� ��� ���
��������� � ��	��������� ��	��������, 
�����7���� � ����������� *8�;# «*�������	��».  

<������� ������ �	������� �	�������������� *�������	��� �� +�6�������� 	����� �������� ��
��� 
����� ��	������� ����, �, �	��� �����, �� ��	�������= ��	�����. ��7������� ���
�������� ��	�������� 
��	�����, ���	��� �	������� ����	��� 	���������	�=��� ;��
�� #	�
����� 8��������� *���	��� �� 25 
������� 2006 ��� ? 530 «@ ��	������ �����������», � ����� ��	�������� ��	�������� ��	����� �� 
�������� �	����, ����	������ "������	����� !�������. 

� ������������ � 
���������������, 	�����	�=7�� ���	��� ��	��������, �� ���
��������� 
��	�������= ��	����� ����� �
���� ���������� �� ����� 0,14 % �� ��	������ �����. #	� '��� ��	������ 
����� ��������������� �� �	���� 50 % �� ��	������ ���������. ������ � ���, � ������� ��	������� 
��
��7���� �	��
������ � 	�
��	� 50 % �� ����� �7�	��, �� �� ����� ��	������ �����. 

#� ��	��������� ��	�������= ��	����� ��	������ ����� ��������������� � 	�
��	�, �� 
�	���6�=7�� ��	�����= ��������� ������ ��� ���7�����, �	���������� �� ��	��������. #	� '��� 
���� ��B���� 
���	������� �� ���
��������� ��	�������= ��	�����, �� ��	������ ����� ��������������� 
� ������ ��	������ ����� �� ���
��������� ��	�������= ��	�����, �	�������7�� �	������. 
��	������ ��
���� ��	�! �� �������� �	���� ��	��������� ��	�������� ��	����� ���������� 0,6 % � 

������ �� 	�
������ !����	��. 

����� ��	�
��, ���� ��	��������� �� 
���=��� �����	 ��	��������� ��	��������, � ������ 
����������� ��������	������� �������, ��	����7�� ��
������ ��� ������ �������� �7�	��. #	� ������� 
������ ��	��������� ��	�������� ��	����7�� �������� ��	������ ��
��7���� � �	����� 	�������� 
�7�	��, �� �� ����� ��	������ �����. <�����	� �� ����� �	����7����� 
���=����� �����	� 
��	��������� ��	�������� ��	�����, ��6� �����	��� ����� ��	���������� ��� �� '��. ���, �	����� 
������ ��	������� ���� �� ��	�������= ��	����� � �	�������������� *�������	��� �� +�6�������� 
	����� ���������� ����� ��6� 57,7 %. 

� '��� ���
� �������� �	�������� ��� �� ��	����7���, ��� � �� ��	���������, �������� ��
���� 
��������	�
� ������ �������	��, ���=��=7��� � ���� ����� ���
��������� � ��	��������� 
��	�������� ��	�����. D�� ���� ��������������  ���������= ����������� ���� ��	������ �
����� � 
��	����7��� � ����	������ ������� ��	�����= 
�7��� ��	���������.  

&�� ������ ��������	�
����� ��
���� ������������ ������ ��	�������� �	��������� ����	�� 
��	������ 	�
��	 ��	�������� ��	�!�, �������� ��	����7��� � �	�������������� �� ��	���������. 
;�������, ��� 	����� ��	������� ��	�!� ����� ������������ �� 
����������� ��	��� �����������, 
�	����� 	�����, ����� �
 �	�� �������� ��� 	����� �	��������������.  

&����������� �	�������������� �� 
���=����= �����	�� ��	�������� ��	����� 
� 2012–2014 ��. 
��	����	�
������� ����=7��� ������ (������� 1). 

����� ��	�
��, ����� �
����� �� ��	��������� ��	�������= ��	����� �	���6��� ����� ����������� 
�� ���
���������. D�� ����	�� � ���������� ������������� �������, �.�. �	����� ������ ��	����� �7� 
10 ��� ��
� ��������� ����� ��6� 10,5 %.  
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������� 1 – #���
����� ����������� �	�������������� *�������	��� �� +�6�������� 	����� �� 
��	�������= ��	����� 
� 2012–2014 ��. 

#���
����� 2012 �. 2013 �. 2014 �. 
���������	�� �������	��


���=���� �����	��, 6�.  6982 6892 7014 
����� �
�����, ���.	��. 205,2 217,4 248 
�	���� �
��� �� ��� �����	 ���
��������� 
��	��������, ���. 	��. 29,4 31,5 35,4 

�	���� ��	������ ����� �� ��� �����	, ���. 
	��. 14,1 15,6 20,4 

���������� ������ 20 37 39 
����� ������, ���. 	��. 32,3 58,6 84,2 

��������	�� �������	��

���=���� �����	��, 6�.  3879 4044 4045 
����� �
�����, ���. 	��. 434,2 572,9 729 
�	���� �
��� �� ��� �����	 ��	��������� 
��	��������, ���. 	��. 111,9 141,7 180,2 

�	���� ��	������ ����� �� ��� �����	, ���. 
	��. 30,2 37,8 46,8 

���������� ������ 77 73 79 
����� ������, ���. 	��. 57 98 120 

 
��	������ ���� �� ��	�������= ��	����� ������� ����6��. @��
����� ���������� 
���=������ 

�����	�� �� ���
��������� ��	�������= ��	����� ��� n1. ������ � ��� ��	�������� ��	��������� 
�������� ��6� ��
����������� ����� '���� ��	������� ����. +���� �����	�� ��	�������� – n2.  #�������� 
�� 
���=����� �����	�� ��	��������� ��	�������� ��	����� ����=7�� (������� 2). 

 
������� 2 – #�������� �� 
���=����� �����	�� ��	��������� ��	�������� ��	����� 

#���
����� 2012 �. 2013 �. 2014 �. 
1. ���������� 
���=������ �����	�� �� ���
��������� 
��	�������= ��	�����, 6�. 6982 6892 7014 

2. ���������� 
���=������ �����	�� �� ��	��������� 
��	�������= ��	�����, 6�. 3879 4044 4045 

3. ;	����� ������, % (�. 2 / �.1�100 %) 55,6 58,7 57,7 
4. #�������� �� 
���=����� �����	�� (�. 1 – �. 2) 3103 2848 2969 

 
&����� ��!	� �	��������� 	���� !����������� ���������� 
���=������ �����	��. #�'���� 

	������	�� ���	�� �� ������ ��	������� ���� �� ����	���� 60 – 100 % � ��6������ 	�
������ � 10 %. 
"���������� 
������� ������ ����	���� ���� ���	���, ����� �
 	������� ��
��������� *�������	��� 
�� 
���=����= �����	�� ��	�������� ��	�����. 

8��������� �	���� ��	������ �
��� �� ���
��������� � ��	��������� ��	�������= ��	����� 
� 
��	�� 2012-2014 ��.: 

 
p��=(205,7+217,4+248)/(6982+6892+7014) = 0,0321 ���. 	��.=31,2 ���. 	��. 
p��	=(434,2+572,9+729)/(3879+4044+4045) = 0,145 ���. 	��.=145 ���. 	��. 

 
����� ��	�
��, �	���� ��	������ �
��� �� ���
��������� ��	�������= ��	����� �������� 31,2 

���.	��., �� ��	��������� ��	�������= – 145 ���.	��. 
&���� ������ ��	�������� ����������� ��	������� �������: 
 

q��={x1, x2, x3} = {0,00286; 0,00537; 0,00556} 
q��={�1, �2, �3} = {0,01985; 0,01805; 0,01953} 

 
���������� �����	�� �	� ����������� ������ ��	�������� ��	������ � �������������, �.�.  
 

NKmax{n��; n��	}, 
@���� N = n�� = {6982; 6892; 7014}. 
���� ��	�������� ����������� ��	������� ������ �	� ����������� ��	�������� ��������: 
 

q = {0,011; 0,010; 0,011} 
 
(���� �
 '���� �	���� �	����� ��	�������� ����������� ��	������� ������� �������� 0,011. 
8��������� ��	�!��= �����-������ �� ������������ ������ ��	�������� �	� 
������ ��������: 
��	�������� ����������� ��	������� ������ q = 0,011; 
���������� ��B�����, ������7�� ��	�������= N = 7014; 
�	���� 
������� ������� ����������� ��B���� b�	 = 0,5. 
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������ �
	�
������ !�
���, ����� 

�	������ ����
��
������� ��

 
������� 3

������ ��	���
@���� 

��	������� 
���� 

100 % 
90 % 
80 % 
70 % 
60 % 

 
����� ��	

��	����� � �
����������� 
!���������= 
��	�������= 
��	������ �
�
	�
��	� ��	�
��	����������
���� ��	�����

� ��������
� ����� 

&�����
����� 

� ������
��	����

� ���	���
��� �

 
 
��� 658.14

 
#	������

������������
��	������� �
����������� 
������ 	����
������� �	�
�	���� ����
��
����������

������ ��
%����
 ����
������� �
!��������	��

��=�����
� ������ 
� �������
� ������ �
� ��	����


����
� 48 �
�����
���

            

�
��, ��	�! 

�������, ��� 
����	�� (���	
��	�!��� ��

�� ����� ��	�
��������� 
��

3 – L�������
����� ���� 

���������

���=����

�����	�
7014 
6313 
5611 
4910 
4208 

	�
��, �� �
������ 	�
�
��	������ 
�������� �
��	�����. #

����� �	����
������ ����
�, ��� �	���
�� �
�����. 
��� ������ ��
����� ��6

� ��	�! ����
�������� �
�� 	�
��	 �
��� �����, '�
���� 	�����
�����	, ��� ��

4/.17 
������

����

�� ����6�� 
� ��� ������
�������� ��
����������

�
���� �	���
����. &�� �

���� �����. 
� ������� 

�������� ����
���� ������

������� � 
�����. 

�� ������ ���
������������
�� �	���� �
�������	���
���� '!!���

���
�����
�
���� � ���
�

            

�� ��������

'�� �������
	���	, �����
���� ���� 	
������� ����
��=������ 

���� ����� 

�� 
��� 
�� 

��	�
�����

	�
46
46
46
46
46

�������� ��

������ ����
�
����� �� 
���� ������
#	� ��������
��� !�������
�� ������ 
�� � 	���� �

����������� 
������� ��	

�����= ������
�� ���������
������� ��	
��� ����� ��	

� �� ��������
������� 
� ��

� �
��

����. ��
�����	 
���

����� ��
���
��� ������
�������, ��
 � ��������
������� �=�

���7��������
����� ��	�


������� �	�
��= ������
�
�� – '�� �	

����= ���

���
� �����
� !�	��	���
�!����� (�
��
������� ����
�������� ����

��� ������-��
����            

            

����� ��	����

����� ��	���
�� � �	�6��
��������� �	

� �	���������
�����	�� (���

��	������ �

����� 
�, ���. 
��. 0,
6,8 16
6,8 14
6,8 13
6,8 11
6,8 98


������ 
��
��� ��	�����

��������� �
������ ��	��
����� ��	��
���= �	� �=�

�������� 
���������� �

��	�������� 
�������� �	
��� �	������
�; 
	������� ��

	�������� ���
����� ��� 
���� '������

�� ����
�����

�
�	���� �
���������

�������� ���
�� �	����. &
�	����� �� 
����������� 
���� ��	����
�� ����� 	���

��, ������
����. 
�� ��	������
	����� �����
������� 	�

���� ������ �
��� ������
����) �����
���� �������
���
������ �

���������� 
                      

            

����� ������

���� ��	�!, 
� ��� �����

	� ������� �
� ����
����
����� 3). 


����� �	� 	

����� ��	��

5 % 0,6 
641,3 1969
477,2 1772
313,0 1575
48,9 1378
84,7 118

������ ��	��
��� ����. � 
��	�������=
����� �
���

������ ��	�!
��� ������ �
��	�������� 
�����	�� � �

��	����� ���
	� ����7� �
���� ��	����


��7���� �
���� ����� �	
�����	��. ��
�= �	����� �

�	�� ��
�	���		
�.�.,  	.�.�.,
�	 �������

�	���� �	���
&���������� 
��������	��
�������� - �

��������� 	�
����� �	����
������ �	���

�� ��������
������� 	�
�
�	��� ��

�	����
���� �
�� �	���� ��
��� �������;
�; 
������� �	�

                    

            

��: 

=0,005 ��� 0

����	�� ���
��, ������� �

������� �����
�. #�'���� �

	�
������ 
�

����� �
����
��	�!�,

% 0,7 %
9,5 2297,8
2,7 2068,1
5,6 1838,2
8,7 1608,5
1,6 1378,5

������ ��	�!
������� 3 

= �	� 
���
��� �� ��	
!� �� �	���
��	������� ��

��	����� 
 �������� ��

�� 	� �	���
��	������� 
7���, � �����

� 	�
��	� 	
	�����������
����� '���� ��
 	������ ��

�������
	 
, ���. ��� 
�
������	 ��

��
���� � ��
��B�� ����

�������� �� �
������� ����

�6���� 	����
�
���� ���
�
���� ����

� �������� �	
�
����������
�7��� ���

����=���: 
����7���� � 

���. 

                      

            

0,5 % 

��� �������� 
��	������� ��
�� ��	�������
���		����	��

�������� ��	

� �	� 	�
����
 ���. 	��. 

0,8 % 
8 2626,0 
1 2363,6 
2 2100,8 
5 1838,3 
5 1575,5 

!� �	� ����
��	����� �

��� �������
	��������� 
�� 0,6 % ��
���. � �� �� 
����� �	��

���� � ������

�7����: 
�	����� ��

� ����� ��	�

�������� �7
��� �� ��	��
����� ������
 ������ ��

� ��
��

�.�. 
����������

�� ��� ���� 
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