
кально. 

Очевидно, ~ ~ ~бр" Пусть G - группа минимального порядка из класса 

iSiOp' I iS, Тогда G имеет единственную максимальную нормальную подгруппу 

К = G',i' Так как G Е ~бр', то G I К Е бр'. Но G I К является циклической группой 

простого порядка. Следовательно, G I К Е :Я q для некоторого простого q,r. р. 

Теперь, если ViS-инъектор группы G, то либо V I G',i = G I G\1' либо V = G',i' 
В первом случае V = G и G Е iS, что противоречит выбору группы G. Во вто

ром - ~-инъектор V группы G является нормальной подгруппой G. Следова
тельно, в этом случае G Е ~(Ю = w.лр. Но тогда G I G',i Е :Яр. Последнее проти

воречит тому, что G I G',i является q-группой для q,r. р. 

Полученное противоречие доказывает равенство W p' = iS, Теперь ввиду 

леммы 1.2. заключаем, что класс Фиттинга iS полулокален. 

Теорема доказана. 
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Функции Хартли с заданными свойствами 

подгрупп Холла 

в теории классов конечных групп хорошо известны своими приложениями 

локальные спутники, определяемые посредством заданных свойств канониче

ских подгрупп. Напомним, что локальным экраном или локальным спутником 

[1] называют всякое отображение f: Р ~ { формации }, где Р - множество 

всех простых чисел. В работе [2] описан наибольший локальный спутник h 
разрешимой формации iS, Его значения для любого простого р определяют

ся равенством h(p) = iS t II/(p) , где 11/ - наибольший приведенный локальный 

спутник формации iS и iS t II/(p) класс всех групп, iS -нормализаторы кото

рых принадлежат II/(p). Кроме того, известно [3], что разрешимая формация 

iS с полным приведенным локальным спутником f также определяется ло

кальным спутником rp, значениями которого для каждого простого р является 
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';5" -\.. лр) - класс всех тех групп, в которых cg -проектор принадлежит лр)· 

Заметим, что с помощью такого локального спутника rp получено описание 

всех главных факторов разрешимой группы, покрываемых cg -проекторами 

(см., V.4.9[4]). Известно, что формации MOryт также определяться локально 

посредством свойств подгрупп Холла. В частности, Блессенолем [5] была 

построена формация В1f(Ю всех тех групп, холловская 1r -подгруппа которых 

принадлежит формации cg и доказано, что класс ВJr(Ю является локальным 

для любой локальной формации cg и определяется локальным спутником в 

терминах класса ВJr(Ю. 

Вместе с тем задача построения локальных заданий классов Фиттинга по

средством канонических подгрупп до настоящего времени не рассматрива

лась. Хотя хорошо известна своими приложениями для изучения строения 

иньекторов и внутренней структуры классов Фиттинга конструкция класса 

LI!"(Ю [6] всех тех групп, ';5" -иньекторы которых содержат некоторую холлов

скую 1r -подгруппу этих групп, где ';5" - класс Фиттинга (см., например, IX.1, 
IХ.З-4, Х.1 [4]). В настоящей работе посредством класса Фиттинга LJr(Ю мы 

описываем серию новых локальных заданий произведения w.пl!" разрешимо

го класса Фиттинга cg и класса 9'l1Т всех нильпотентных 1r -групп. 

Предварительные сведения. В работе рассматриваются только конеч

ные разрешимые группы. 

Напомним, что если 1r - некоторое множество простых чисел, то через GI!" 
обозначают холловскую 1r -подгруппу группы G - подгруппу, порядок которой 

есть 1r -число, а индекс п' -число. 

Класс групп ';5" называется классом Фиттинга, если ';5" замкнут относитель

но взятия нормальных подгрупп и произведений нормальных ';5" -подгрупп. ИЗ 

определения следует, что для любого непустого класса Фиттинга ';5" в любой 

группе G существует единственная ';5" -максимальная нормальная подгруппа 

G'В группы G. Ее называют ';5" -радикалом G. Через cg.p обозначают произве

дение классов Фиттинга ';5" и .р - класс всех тех групп G, для которых 

G/ G'В Е .р. Хорошо известно, что произведение классов Фиттинга является 

классом Фиттинга и операция умножения классов Фиттинга ассоциативна. 

Заметим также, что для любого непустого класса Фиттинга ';5" класс ';5"* оп

ределяется как наименьший из классов Фиттинга, содержащий ';5" такой, что 

для любых групп G и Н справедливо равенство: (GХН)'В. =G'В. ХН'В" Класс 

•
Фипинга ';5" называется классом Локетта, если ';5" = cg . 

Локальный метод изучения конечных разрешимых групп с помощью ради

калов и классов Фиттинга впервые был предложен Хартли [7]. Всякое отобра

жение f: Р ~ { классы Фипинга } называется локальной функцией Хартли 

или локальной Н-функцией [8]. Через Supp(f) = {р Е Р Iлр) =1: 0} обозначают 
носитель f. 

Пусть LR(f) = GI!" n(nрЕJr f(р)9'l/Зр ' ) ' где 1r - носитель Н-функции f· 

Класс Фипинга ';5" называют локальным [8J, если cg = LR(f) для некоторой 

Н-функции f. 
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Локальную Н-функцию f класса Фиттинга ~ называют [9]: 

1) полной, если f(p):Jl. p ==лр) для каждого простого р ; 

2) приведенной, если лр) ~ ~ для всех простых г: 

3) полной приведеиной. если f одновременно полная и приведенная ло

кальная Н-функция. 

Следуя Л.А. Шеметкову [1J. любое непустое множество n - локальных 

Н-функций класса Фиттинга ~, будем считать частично упорядоченным с от

ношением <, которое задается следующим образом. Если f, h Е n , то f ~ h 

в том и только в том случае, когда лр) ~ h(p) для всех простых р. 

Другие определения и обозначения при необходимости можно найти в 

[1,4]. 
Свойства н-функций. В настоящем разделе мы опишем некоторые свой

ства Н -функций, которые будем использовать. 

Лемма 1[9]. Пусть ~ - непустой класс Фиттинга и ~ == LR(f) для неко

торой локальной Н-функции f. Тогда ~ == LR(g) , где g - полная приве

денная локальная Н-функция такая, что g(p) == (лр) n Ю:Jl. р для всех про

стых р. 

Лемма 2[10]. Пусть ~ - непустой класс Фиттинга и ~ == LR(f) для неко

торой локальной Н-функции f. Тогда ~ == LR(f*) для локальной Н-функции 

f* такой, что f* (р) == и(р)) * для всех простых р. Если f - полная при

ввденнвя локальная Н-функция, то f* также является полной приевденной 

Н-функцией. 

Лемма 3. Пусть ~ - непустой класс Фиттинга и ~ =LR(f) =LR(h) . Если 

f, h - полныв приввдвнныв локвльныв Н-функции, то и(р))* = (h(p)) * для 

каждого простого р. 

* • * * Доказательство. Пусть f (р) == и(р)) и h (р) == (h(p)) для всех простых 

р. Докажем включение f*<p)~h*(p). Выберем группу G такую, что 

GEf*(p)\h *(р) для некоторого простого р. Далее положим 

Х == G1Zp ==[K]Zp, где К - база регулярного сплетения Х. Так как f* (р) 

класс Фиттинга, то К Е f* (р). Из свойств полупрямого произведения следует, 

что Х / К ~ Z р E:Jl.»: По лемме 2 /: h* - полные приведенные Н-функции 

класса Фиттинга ~. Тогда Х Е f* (p):Jl. р = f* (р) ~ ~ == LR(h"). Значит, 

* Х Eh (р)6р " 

Поскольку h*(р) - класс Локетта и G f/. h*(р), то ввиду Х. 2.1а [4] 

Х * == K1 , где к, - база регулярного сплетения Х1 == G * 1ZР' Ввиду
h (р) h (р) 

свойств сплетений (см., например, А 18.2d [4]) 
X/X *( «х г к, «кно * )lZp 'l.6р" 

h р) h (р) 
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Следовательно, по определению произведения классов Фипинга 

Х f/. h" (р)(5 р": Получили противоречие с тем, что Х Е h" (р)(5 р'. Поэтому 
.. ..f (p)~ h (р) для всех простых р. Аналогично можно показать, что.' . . . 

н (р) ~ f (р) для любого простого р. Таким образом, f (р) =h (р) для всех 

простых р. Лемма доказана. 

Лемма 4. Пусть ~ - нвпустой класс Фиттинга и ~ = LR(f] , где F 

наибольшая приввдвннвя локальная Н-функция, /r = Supp(F) и h - такая 

локальная Н-функция, что Supp(h) = к. Тогда следующие условия равно

сильны: 

1) св = LR(h); 

2) ((h(р)nЮr:Jl р ) · =F(p) для всех простых р. 

Доказательство. Докажем вначале. что из 1) следует 2). Пусть ~ = LR(h). 

Тогда по лемме 1 класс ~ определяется полной приведенной локальной 

Н-функцией g такой, что g(p) =(h(p)n~)r:Jl р для любого простого р. По

скольку наибольшая приведенная Н-функция F класса 'g является полной, 

.... н
то по лемме 3 получаем (g(p» = (F(p» . Так как значениями -функции F 

являются классы Лакепа, то (g(p)/ := F(p) для любого простого р и, значит, 
выполняетсяусловие 2). 

Покажем теперь, что из 2) следует 1). Пусть .р =LR(h) . 

Докажем включение 'g!,;;;;.p. Выберем группу G минимального порядка та

кую, что G Е 'g\.р. Тогда группа G комонолитична, и ее комоналит Gр' По

этому G/Gp -::Zq Egz и а е я . Так как G.p Eh(p)r:Jl p!5 p' для всех РЕК. тоq 

G Е 611' n(nr1'qh(r)mr(5r')' Учитывая G f/..p, получаем G", h(q)gzq!5q,. 
rE1I' 

Далее из Ge'g=LR(F) вытекает, что GeF(q)(5q' И, значит, G/GF(q) E6q•. 

Предположим, что G ~ F(q). Поскольку GР - комоналит группы G, то 

G}<-(q) <:зGр . Теперь из G/GF(q)E<:?q' и G/G.pEgzq ввиду изоморфизма 

(G/GF(q»/(Gp/GF(q»-::G/G.р получаем G/Gp E6 q. n r:Jl q =(1). Тогда GE.p, 

что противоречит выбору G. Следовательно, G Е F(q). Легко видеть, что 

класс Фипинга h(q)gzq<:?q' - локален и, значит, по лемме 5 [9] является клас

сом Лакепа. Тогда учитывая условие 2) 

G Е F(q) = ((h(q)nюgzq)" !,;;;; (h(q)gzq)" ~ (h(q)gzq15q.)" := h(q)gzq(5q" 

Получили противоречие с тем, что G ~ h(q)gzq15q• . Таким образом, 'g!,;;;;.p. 

Докажем обратное включение: .р!,;;;; 'g. Выберем группу G минимального 

порядка такую, что G е .р \ 'g . Тогда группа G комонолитична и ее комоналит 

G'Б' Поэтому G/ G~ -:: Zq Е gzq, причем q Е К. Поскольку G Е.р, то 

G Е h(q)gzq<:?q' и, значит, G/ Gh(q)~q Предположим, что с е h(q)gzq' ТакЕ бq,. 

как G'Б - комонолит группы G, то Gh(q)~q <1 ~. Теперь из GlGh(q)'Jl
q 
Е бq, и 
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G/G'F, E:Jlq ввиду изоморфизма (G/Gh(q)'J1q)/(G'F, /Gh(q)'.JI.q)=.G/G'F, получаем 

G / G'F, Е бq , n9lq = (1). Тогда G Е 'в, что противоречит выбору О. Следова

тельно, G Е h(q)r:Rq и G / Gh(q) E:Jlq . 

Предположим, что G ~ h(q). Поскольку G'F, - комонолит группы О. то 

Gh(q) <1 G'F, и Gh(q) Е h(q)n'g . Но G/Gh(q) E:Jlq и поэтому 

. * 
GЕ(h(q)nЮ:Jl q ~«h(q)nЮr:Rq) =F(q)~'8. 

Получили противоречие выбору О. Следовательно, G Е h(q). Это означа

ет, что G'F, Е h(q)n'В <:;; (h(q)nЮ:Jl q <:;; «h(q)nЮ:Jl q/ = F(q). Так как G ~ F(q) и 

G'F,EF(q), то GF(q)=G'F,' Тогда G/Gp(q)=G/G'F,Er:Rq и 

G Е F(q):Jl q ~ F(q)r:RqGq,. 

Далее учитывая G / G'F, Е r:R q и G'F, Е Р(р)rл pG р' для всех РЕ я , получаем 

G Е е, n(nr.=qF(r)1lrGr, ) . Кроме того, G Е F(q):Jl q6q, и поэтому 
пеп: 

G Е 6н n(npEHF(p)r:Rp6p')' Получили противоречие с тем, что G ~ 'в. Итак, 

..р ~ 'в и равенство 'g =.р доказано. Это завершает доказательство того, что 

из 2) следует 1). Лемма доказана. 

Лемма 5. Пусть ~ - непустой класс Фиттинга, 1r - непустое множест

во простых чисел и а = 1r U 1r('Ю. Тогда следующие условия равносильны: 

1) W:JlН(Ю \ н ='g; 

2) W:Jl;r = LR(h) для полной приевденной Н-функции h такой, что 

h(p) = 'К.Jl Р для всех р из а . 

Доказательство. Докажем вначале, что из 1) следует 2). Пусть 

'к.JlJC('F,)\JC =~ . Тогда. учитывая определение функции h, получаем 

LR(h) = е, n(npEo-W:JlрG р' ) = 6(]" n'g(npEHr:RpGp')n'g( nрЕн(Ю\х r:Rрбр') = 

= G(]" n 'gr:R 1I"6 к, n 'gr:R Н(~)\JC6(Н(Ю\1I")' = 6(]" n 'gr:R кб х' n '8G(к(Ю\;r)' . 

Так как 'g ~ БJC(ю <;;;; 6(]" , то ~60- = бu и 

е, n'gr:RнБЛ"' n'g6(JC(Ю\Н)' ='8(60- n1lH6;r' nб(к(ю\JC)') = '8(БJC nrлх6х,) = 

= ~(rл JCб н n:Jl1l"6 K , ) ='К.Jl JC (6 JC n 6.11"') = w.л к . 

Следовательно, rgrлн =LR(h). Легко видеть, что h - полная Н-функция. 

Поскольку 'к.Jlp <;;;; 'к.Jlx для всех РЕ 1r И 'gr:R Р <;;;; w.л Н(Ю\Н = ~ <;;;; rgrлН дпя всех 

РЕ 1r('Ю \ Jr , то h - приведенная локальная Н-функция. 

Покажем теперь, что из 2) следует 1). Очевидно, ~ <;;;; W.Jl Н(Ю\Н' Пусть 

G Е 'gr:R JC(Ю\.II"' Поскольку w.JlJC(Ю\JC <:;; W:Jl =nр'gл/5 р' и W:JlН(Ю\.II" <;;;; БJ(Ю <:;; ба, 

то GЕб q n(nрЕu'gr:Rрб р')' Тогда, учитывая W:Jl H =LR(h) , имеем 

G Е 'gr:R К(Ю\.II" n rgrлН = '8(rл К(Ю\Н nЩ'r) = '8 . Значит, ~Н(Ю\7I" = '8 . Лемма доказа

на. 
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Лемма 6. Пусть ~ - непустой класс Фиттинга, 1f - непустое множест

во простых чисел и а =1f U 1f(Ю· Если W-Jl1l"(Ю\1I" = ~ и 1 - локальная 

Н-функция такая, что Supp(f);= а и лр) n W-Jl 11" = W-Jl Р для всех р Е а, то 

'8.л 11" = LR(f) . 

Доказательство. Так как '8.ЛН('Ю\Н = ~ , то по лемме 5 класс Фиттинга '8.Л Н 
определяется полной приведенной Н-функцией h такой, что h(p) = W-Jl р для 

всех РЕ а. Тогда по лемме 2 получаем w.л 11" '" LR(g) , гдеg - полная приве

денная Н-функция, причем g(p) = (h(p»· для всех р е а. Теперь из условия 

f(p)nW-Jlк =~p следует, что «f(P)nW-Jl1l">'ЛР ) · = (W-J1p). =g(p) для любого 

простого р из а. Таким образом по лемме 4 класс W-JlН определяется ло

кальной Н -функцией 1. Лемма доказана. 

Напомним, что если ~ - класс Фипинга и 1f - некоторое множество про

стых чисел, то через L1I"(Ю обозначают класс всех тех групп, в которых ин

декс любого '8-иньекгора является х' -числом. Пусть V - '8-иньектор группы 

G. Тогда IG: vl является 7r' -числом в том и только в том случае, если суще

ствует холловская 1f -подгруппа GН группы G такая, что Gк ~ v. Поэтому 

L K (Ю = (G Е 15: каждый '8-иньекrор группы G содержит некоторую холлов

скую 1f -подгруппу группы G). 
Если '8 = (.о , то положим L1I" (Ю = (.о. в случае когда 7l;= (.о или 7l = Р, по

ложим L",(Ю '" б и Lр(Ю = '8, соответственно. 

Мы будем неоднократно использовать известные свойства класса Lн(Ю, 

которые представляет следующая 

Лемма 7[2]. Пусть '8 - непустой класс Фиттинга и 7l - некоторое 

множество простых чисел. Тогда: 

1) с; (Ю - класс Фиттинга; 

2) '8uб к, ~'8бн, ~Lн(Ю=L1I"(Юбн·· 

Функции Хартли класса '8.Л н• Нам потребуются следующие свойства 

иньекrоров, которые приведем в качестве лемм. 

Лемма 8[11]. Пусть .р - разрешимый класс Фиттинга и G - конечная 

• * . * 
разрешимая группа. Если V есть.р -иньвктор группы G, то (V ).р есть 

.р -иньектор группы G. 

Лемма 9[12]. Пусть .р - разрешимый класс Фиттинга и G - разрешимая 

группа. Пусть Т есть .р -иньектор группы GL:r(.p) и G11" есть холловская т> 

подгруппа из G такая, что GK ~ Nc(n. Тогда GHT является .р611"

иньектором группы G. 
Локальныефункции Хартли, определяющие класс W-Jl н ' описывает 

Теорема 10. Пусть '8 - непустой класс Фиттинга, 7r - непустое мно

жество простых чисел, а =7r U 7r(Ю и '8.Л1I"(Ю\К = '8. Тогда справедливы сле

дующие утверждения: 

1) \59l1l" =LR(fi), где 11(р) =Lр'(Ю для любого р Е а; 
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2)	 '8.JlK== LR(f2 ), где 12 (р) = Lр' ('8.Jl р) для любого р Е а; 

* З) '8.Jl1l" ==LR(!,), где Iз(Р) = Lp'('g ) для любого р е а , 

4) 12 s fi s 1з . 
Доказательство. Чтобы установить справедливость 1) и 2), ввиду леммы 6 

достаточно показать, что выполняется равенство fi (р) n rg;я 1[ =W-Jl р для всех 

РЕ 7L' (i == 1,2 ). 

Докажем первое утверждение леммы. Так как W-Jl1l"(%)\К = 'Е, то w.Rp ~ '8.Ji'JE 

дЛЯ всех р Е а . Тогда по лемме 7 W-Jl р ~ Lр' (Ю и, значит, 

w.лр ~ L р' ('Ю n W.R н для всех р Е а. Обратно, пусть GЕ Lр' (Ю n W.R 11" И 

V Е Inj';S (G). Тогда f' / G';S s G/ G'E и G/ G'E является нильпотентной группой. 

Следовательно, V - субнормальная 'Е -подгруппа группы G. Это означает, 

что V == G'E' Поскольку G Е Lр' (Ю, то IG: vl является р -числом. Учитывая 

V=G'E' получаем, что IG:G~I является р-числом и поэтому GEW-Rp ' Значит, 

Lр'(Юn'F.Rк =W-Rp ' Таким образом, справедливо равенство 

Lр' (Ю n W.R н = W-Jl р для всех р Е а и по лемме 6 получаем rg;я 11" == LR(fi) . 

Утверждение 1) доказано. 

Докажем утверждение 2). Поскольку W-R p ~ W-Jl1l" И по лемме 

W-R р ~ L р' (W-JZ р ), то .W-R р ~ Lр' (W-JZ р ) n W-R 11" для всех Р Е а. Покажем обрат

ное включение. Пусть G Е L р' ('8.Jl р ) n W1 H . Аналогично как при доказательстве 1) 

можно показать, что G'EJ1p является ~р -иньектором группы G. Следова

тельно, учитывая G Е Lр' (W-R р), имеем G / G'EJ1p Е 91р и поэтому G Е w1 г: 

Значит, Lp'(W-Jl р )nW-JZJE ~ W.R р . Отсюда вытекает, что Lp'('8.Jl р )nrв;RK = rВ;R р 

для всех р Е а и по лемме 6 получаем W-R 11" == LR(f2)' Утверждение 2) дока
зано. 

Докажем утверждение 3). Так как 9111' - насыщенная радикальная форма

ция, то применяя лемму 3 из работы [13], получаем 'Е 
*9111' == (W-R 11") 

• 
• Поскольку 

класс :R7Z' - локален, то по лемме 5 [13] выполняется (W-R Ir )* = WJl7Z" Значит, 

W-JZ JE ='E*:RIr • Теперь учитывая справедливость утверждения 1) имеем 

* ~	 :R H =LR(fз). Но тогда '8.Jl JE =LR(fз) и утверждение З) доказано. 

Докажем 4). Чтобы установить справедливость 4), достаточно показать, что 

Lр' (W-JZ р ) ~ Lр' ею ~ Lр' ('Е') для всех простых р. 

* Покажем, что Lр,(Ю~Lр'('f, ). Пусть GЕLр'(Ю и VElnj'E*(G). Тогда по 

лемме 8 получаем V'E Е /nj'8(G). Поскольку G Е Lр' (Ю, то Gр' ~ V'E ' где Gр' 

некоторая холловская р' -подгруппа группы G. Следовательно, G ' ~ V иp 

110 

7 



Покажем, что Lр'(Ю' Выберем группу G минимального порядLp'('8Jlp) ~ 

ка такую, что GЕLР'(~р)\Lр'(Ю для некоторого простого р . Тогда группа 

G комонолитична и ее комонолит GLр'('Ю' Поэтому G I GLp.(<g) ;;::, Zq' где q ЕР. 

Если q =р, то по лемме 7 G Е Lр' (ю'Л. р =Lр' (Ю, что противоречит выбору 

G . Значит, q 7; р . 

Предположим, что GE Lр(Ю. Тогда GLр'(Ю Е Lр.('ЮnLрСЮ. Это означает, 

что если RЕ Inj<g(GLр'('Ю) ' то IGLр.('Ю: RI является р-числом и р' -числом. 

Поэтому IGLр.(Ю : R\ =1 и GLр'(Ю ~ R Е '5 ~ ~p . Следовательно, GLp'('F.) Е '8Jlp . 

Пусть v Е Injw.лр (G). Тогда GLр'(Ю n V является 'iPlр -максимальной подгруп

пой в GLр'(Ю' Но GLр'(Ю Е w.л Р и, значит, GLр'(Ю n V = GLр'(Ю' Отсюда выте

кает, что GLр'(Ю ~ v. Рассмотрим равенство 

.' I IG :GLр.(Ю\ q 

IV . GLр'('Ю =IGYГ == IG : vl' 
Тогда IG: vl == q либо IG: vl = 1. Поскольку G Е Lp'(WJl р) и V Е Ini;f,J1p (G), то 

IG: vl является р -числом. Следовательно, IG: vl = 1 и, учитывая лемму 7, 

имеем	 G = V Е '5'Л.р ~ GLр'(Ю . Получили противоречие выбору G. 

Остается принять следующий случай: G ~ LрСЮ . Пусть Х = GLp('8) ' Тогда 

Х 7; G и поскольку GLp' ('8) - комонолит группы G, то Х <] GLр'(Ю' Поэтому 

Х Е GLр'(Ю n GLр(Ю' Это означает, что если R Е Inj<g(X) , то IX: RI является 

р-числом и р' -числом. Следовательно, IX: RI= 1 и Х = R Е '8. Легко видеть, 

что Х явnяется '8-иньекгором rpуппы GLр(Ю и Gp ~NG(X)=G, причем Ор 

силовская р -nодrpуппа из G. Тогда по лемме 9 получаем, что ХОр является 

~р -иньекгором группы G. Рассмотрим равенсгво IXGр :Gр I= IG:Gр I/IG : XG р 1· 

Поскольку GЕL р ' ( '5'Л. р) и XGpElnjWJl/G), то IG:XGpl является р-числом. 

Если IG :Gpl = 1, то по лемме 7 имеем G= Gp E:JZp ~ '59lp ~ Lр'(Ю' что про

тиворечит выбору G. Значит, IG: Gр 17; 1 и является р' -числом. Следователь

но, IG:XGpl=l и G=XGp E'iPl p ~Lр'(Ю' Получили противоречие с выбо

ром G. Это завершает доказательство того, что Lp'('59lp ) ~ Lр'(Ю s;;;; Lp'('8" ) 

для всех простых р. Теорема доказана. 

Заметим, что обратное отношение Lр' ('Ю ~ Lр' ('59lр) в общем случае не

верно. Это подтверждает следующий 
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Пример. Пусть '8' == т и р == 3. Покажем, что S4 Е Lз, (т) \ Lз , (91l.:)з) , где S4 

симметрическая группа подстановок четвертой степени. Так как IS41 = 23·3 и 

т -иньекторами группы S4 являются силовские 2-подгруппы из S4' то индекс 

любого т -иньектора группы S4 есть З-число и поэтому КромеS4 Е Lз,(91). 
того, силовские 2-подгруппы из S4 являются таюке 9l-проекторами группы S4 

и, следовательно, 9l-иньектор группы S4 не является нормальной подгруппой 

в S4. Значит, (S4):Л - собственная подгруппа т -иньектора группы S4' Тогда 

S4 I(S4);П ~ I.:)з и по определению произведения классов Фиттинга S4 ~ m1.:)3 . 

Заметим, что в А4 - знакопеременной группе подстановок четвертой сте

пени существует единственный т -иньектор V4 - четверная группа, причем 

V4 нормальна в А4. Поскольку /А4 1 == 22 ·3, то А4 I V4 Е 1.:)3 И поэтому 

А4 Е mб з . Таким образом, учитывая S4 ~ mбз , А4 Е 91(5з, /S4 : А4 1 == 2, следу

ет, что А4 есть 916з -иньектор группы S4' Но тогда S4 ~ Lз, (m6з ) . 
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SUMMARY 
Let 7r Ье а set о( primes and /et 'g Ье а Fitting c/ass о( finite so/ubIe groups. Ву 

L tr (Ю denotes the c/ass о( а" finite so/ubIe groups whose '8' -injectors contain а 

На" 7r -subgroup. /n this рарег we describe Hart/ey йтсйопв о( product о( Fitting 
c/asses in the юпп w.п tr with the he/p о( c/ass L tr (Ю, where т Jr is the c/ass о( а" 

nilpotent 7r -groups. 
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