HoBOe B TeXHNKE M TEeXHONOTMN TeKCTUNbHOI
U NErkoi MPOMBILLINEHHOCTMN
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Hanbonee paunvoHasbHbIM HanpasfeHWeM YyTUAU3auun MPOMbILLINIEHHbIX OTXOAO0B ABASAETCA WX UCMNOSb30BaHue
KaKk TEXHOreHHOro Cbipbs MNpU  NOMYYEHWM NPOAYKLMM CTPOUTENIBHOTO Ha3HayeHus. PeleHne npobnemsbl
pecypcocbepexeHns B  CTPOMTENbCTBE  BO3MOXHO  MNPW  KOMMJIEKCHOM  WCMO/Ib30BaHWM  TEXHUYECKMX,
OopraHn3aumnoHHbIX, 3KOHOMUYeCcKnx hakTopoB [1]. BaxHeilwwnii pesepB pecypcocbepexeHns B CTPOUTENbCTBE -
LIMPOKOE MCNONb30BaHNE BTOPUYHbLIX MaTepuasbHbIX PecypcoB, KOTOPbIMU SAABNAIOTCA O0TX0A4bl npou3sogctea. OAHO
M3 Haumbonee nepcnekTUBHbIX HanpasNeHWn YyTUAM3auun MNPOMbIW/IEHHbIX OTXOA40B - WX WCNOMb30BaHWe B
NPOu3BOACTBE CTPOUTENbHLIX MaTepuanos, 4To no3sonser o 40 % yaoBNeTBOPUTbL MNOTPEOGHOCTM B ChIpbe.
MpOMBbILWIEHHOCTb CTPOMTE/IbHBIX MatepuasnoB - 6a3oBas oTpac/lb CTPOUTEsSIbHOTO Komnaekca. OHa OTHocuTCSA
K uncny Hambosniee maTtepuanoémMkux oTpacfieii MNPOMBbILAEHHOCTU. YuuTbiBas, 4YTO HeOpraHu4yeckne OTXoAbl
TennoanekTpoueHTpanein (TSL)) No cBoeMy XMMUYECKOMY COCTaBy U TEXHUYECKUM CBOWCTBAM OAN3KM K FIVHUCTOMY
CbIpbl0 Y UMEKT pAaL nNpenmylecTs (npegsBapuTesnibHaa Tepmuyeckas ob6paboTka, MOBbILEHHAsA AUCNEPCHOCTb), WX
npyumMeHeHue B NPOWU3BOACTBE CTPOMTE/bHbLIX MartepuanoB SBASETCA OAHWM U3 OCHOBHbIX HamnpaBAeHWU CHXEHUS
MaTtepranoémMKOCTU 3TOr0 MHOTOTOHHaXHOro NPOU3BOACTBA.

ExerogHo Ha T3Ll, o6pa3yloTca TbiCAYM TOHH OTXOAOB, KOTOPble COCTOAT B OCHOBHOM W3 HepacTBOPUMbIX
OKCUAO0B, T[UAPOKCUAO0B, KapboHATOB XXenesa, KanbUWs, MarHua W SBNAAIOTCA LEeHHbIM XUMWUYECKUM  CbIPbEM.
O6pasyowmeca 0oTxXo4bl BbIBO3ATCA A/19 CKNaAWPOBAHWSA Ha MOAWUFOHbI W MPaKTUY4ecKu He YTUAU3UPYITCH, B
pesynbTaTe TepsAlTCA LUEHHble XUMWYEeCKMe KOMMOHEHTbl U MPOUCXOAUT 3arpsA3HeHve OKpyxawLllein cpegl,
a opraHusaumusa u akcnayartauus NosMroHoB TPebylT 3HauuTesbHbIX 3artpar. Bonpoc ytunausaumm oTtxopos TOL,
obpasyoumxcsa nocne BogonoaroToskn, B Pecnybnuke Benapycb Ao cux nop He pewéH. 30-40 net Hasag B
KayecTBe TOMAMBA Ha TEMNN03NEeKTPOLUEHTPaNAX WCNoNbL30BaAu Yronib. TexHosorMa yTuauMsaumm OTXOAOB,
06pasylLWwmxca npu cropaHuy KameHHoro yrnsa (30/bl-yHoca), pa3paboTaHa W BHejpeHa B MPOU3BOACTBO. [ns
Pecnybnukn Benapycb akTyanbHOW fABAseTca npobnema yTunusauum Takmx KPYNHOTOHHaXHbIX OTXOA0B, Kak
rMnMHoconeBble 0Txogbl COMMIopckoro kannimHoro kom6uHata (1,5 maH. ToHH B rog) [2]. 20-30 neT Has3az B kayecTBe
Tonmea Ha T3OL, Hayanu ucnosnb3oBaTb MasyT, a ¢ 1998-1999 rr. B kauecTBe Ton/MBa Ucnonb3yeTcs ras. Noatromy
wnam 06MbIBOYHONW BOAbl (NOcne cxuraHua masyTa) He obpasyeTcs, HO He pelwwéH BOMpoC YTWAM3auun OTXOZ0B,
06pasylLmxcsa nocne ocBeT/ieHnsa BoApl. Takme 0TX0Abl Ha3blBAKTCA LWIaMOM NPOAYBOYHON BOAbI.

B HacToswwei paboTe Ana uccnefoBaHus OTXOAO0B, obpasylolmxca npu BOAONOAroToBke Ha T3LL, BbiGpaHbl
HeopraHuyeckue oTxodbl KOTesbHO «HOxHaa» OAO «Butasb». XumMuyeckuid cocTaB OTXOA0B onpeaensncs
MeTo4amun KOMMYECTBEHHOro aHanusa. [na onpegeneHus XMMWYECKOro cocTaBa HeopraHuyeckux OTX040B
MCNob30BasiCsl BECOBOW MeTOf, TakK Kak BblAeNeHne U3 0TXOA0B COCTaBHbIX YacTeil B XMMUYECKN YACTOM COCTOSIHWM
npeacTasfisieT BO MHOIMX C/yvyasx TPYAHYH, & MHOrA4a M HEOCYLLeCTBUMYIO 3ajady. AHanmn3bl XMMUYECKOro cocrasa
HeopraHMyecknx OTXOA0B MPOBOAUINCHL B yCpeAHEHHON npobe B TpEX napasnnenbHbix obpasuax. Ob6pasubl 0TX0A0B
mMaccoit oT 4 go 11 r BbiCylWIMBaAnUChb A0 NOCTOSIHHOro Beca npu 105-110 °C. Bce aHanusbl NpOBOAUNNCH B NepecyéTe
Ha 6e3BoAHble HaBecku. [pokaséHHble HeopraHMyeckue OTXOAbl UMEKT creaylowmnii coctas, macc. %: Fe - 31,8-
33,1; Ca2+- 4,1-4,3; Ma2+- 2,0-2,4; Si02- 48,3-50,3; aHNOHbI - OCTa/bHOE.

HoBbI cocTaB Cbipbsl A4S U3rOTOB/IEHNSA KEPaMU4ecKoro kKupnuya ¢ UCNonb30BaHWEM HeopraHuyeckux 0TXo40B
KOTenbHON «HOXHas» BHeApPEH Ha KOMMYHas/lbHOM MNPOU3BOACTBEHHOM YHUTApPHOM npeanpuaTum «O60/bCKUI
Kepamuyeckuin 3asofd» B COOTBETCTBMM C TpeboBaHuaAmum [OCT 1160-99 «Kupnuu u kKamHW Kepamuyeckme,
CTB 1286-2001 «Kupnuy kepamuyeckuin». [nsi W3roTOBMEHWS KepamMM4YecKoro Kupnuya MCMosib30BasioCb
nerkonnaskoe rMMHUCTOE ChipbE, MMeloLLee cneayoumnii coctas (Tabn. 1).

Ta6bnuua 1- CocTaB fierkonnaBKoi rvHbI
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Mo copepxaHno OCHOBHbIX XMMUYECKUX COCTaB/AKLWMX [MIMHACTas nopoga AO/HKHA COCTOATh U3:

- Anokcunpa kpemHus SiC2- He 6onee 85 % no macce, B TOM yMcne cBO60AHOro kBapua - He 6onee 60 %;

- CYMMbl OKCUAO0B a/lloMUHUA 1 TuTaHa (A1203 + THO2) - HemeHee 7 %;

- CYMMbl OKCUA0B Kanbuusa n marima (CaO + MgO) - Hebonee 20 %;

- CYMMbl COeiHeHWIi cepbl B nepecyéte Ha S03- He 6onee 2 %;

- cyMMbl okcugoB xenesa (FeO + Pe203) - He 6onee 14 %;

- CyMMbl OKcugoB kanusa n Hatpus (K20 + Na20) - He 6onee 7 %.

CofepxaHue B T[IMHUCTOW Mopofe TOHKOAUCNEPCHOU ipakumMm MeHee 1 MKM [JO/KHO 6biTb Okono 15 9%,
hpakunn meHee 10 mkm - 60onee 30 % no macce, cogepxaHue pakuyum 0,01-0,05 MM He pernameHTupyeTcs.

paHynomMeTpuyeckuii coctas Cbipbs:

0,050-0,063 mm 9,79 %

0,063-0,01 mm 25,39 %
0,01-0,005 mm 18,95%
0,005-0,001 mm 23,32 %
MeHee 0,001 mMm 22,55 %

Mo nokasaTesiiM OrHEYMNOPHOCTU CbIpb€ ABNAETCA ferkonaaskuM. [0 cTeneHu CchnekaHus [NIMHUCTOE CbIpbé
OTHOCUTCA K rpynne HecnekawLmxcs.

MoaroToBneHbl [Ba cocTaBa kepamuyeckoli maccbl. CoctaB 1: nerkonnaekas ramHa - 90%  (macc.),
npokanéHHole HeopraHuyeckue otxogbl TIL, - 10 %. CoctaB 2: nerkornsiaBkas rnvHa - 70 %, npokasiéHHble
HeopraHunyeckue otxogbl TAL, - 30 %. Kepamunyeckyto maccy roToBuayM naactmyecknm cnocobom npu BraxHocty 18-
20 %, 13 KOTOpOI (YOPMOBaAM KMPMUY, BbICYLUMBANW KUPMUY-Cbipel, A0 BAaXHOCTM 8 %, 3aTem obxuranu npu
Temnepatype 1050 °C. B nabopaTtopuun onpegeneHbl hnU3nMKo-MexaHn4Yeckne cBOCTBa kupnuua (Tabn. 2).

Kupnuu kepamuyeckuii NuueBoi npuMeHsieTca A8 06IWLOBKA HApPYXHbIX W BHYTPEHHWUX CTEH 3faHuii u
COOpPYXeHU. Kupnuy kepamuyeckuin, nsrotaBivMBaemblii MeETOLOM MNOMYCYyXOro nNpeccoBaHus, AO/KEH OTBedyaTb
cnefyoLWwmnmMm OCHOBHbIM Tpe6OBaHUAM:

- npejen NPoYHOCTU MpU CxXatuu ot 7,5 po 30 MMa;

- npegen NpoYHOCTU Npu n3rnée ot 1,4 po 3,4 MMa;

- MOpO030CTOWKOCTb  OT 15 A0 75 uMknoB (NONEPEMEHHOr0 3aMOpPaXnBaHUs U OTTanBaHus);
- BogonornouieHue He mMeHee 8 %;

- macca He 6onee 3,8 Kr.

Ta6r||/|u.a 2 - ®dun3nko-mexaHn4yeckne nokasatesnn kmpnmya

CtaHfapTHbIl Mpepnaraemblie cocTasbl Cbipbs
[Moka3sartenb
cocTaB CblpbA CoctaB 1 CocrtasB 2
Mpegen npoyHoCcTn npu
cxartuu, MMa 281 284 284
MOpPO30CTONKOCTb, LUK/bI 112 112 114
Bo,qonorno%J,eHme, 8.0 8.4 8.7
macc. %

HeopraHuyeckue otxofbl TALL MOryT cnyxutb B KauecTBe OTOLLalOWMX 406aBOK B NPOM3BOACTBE KEPAMUYECKOTO
KMpNMya Ha OCHOBE [/IMHUCTbIX Mopoj. B kavecTBe oTowawlux A06aBOK Ha MpeanpusiTUM UCMOMb3YHT LIamoT
(MonoTelit kupnuy ¢ dpakymsamn ot 0,5 4o 5 MM WM KepaM3uTbl) B KonuyecTBe OT 12 o 18 % B cocTaBe Kupnuua.
HeopraHuyeckne oTxoAbl, Kak oTowawwas fobaBka, YMeHbLIAT MNAACTUYHOCTb [/IMHbI, CBA3bIBAOT BOAy. B
pesynbTaTe wusgenve nerdye opmyeTcsi, NOBbILWAETCA KayecTBO NPOAYKUUM, B YACTHOCTW, MOPO30CTOMKOCTb.
O heKkTUBHOCTL AelicTBUS f06aBOK 3aBUCUT OT UX AUCNEPCHOCTU UM 3epPHOBOT0 cocTaBa. Mesko3epHucTas gobaska
HeopraHM4yeckMx OTXOAOB, yXyAllas CyLWIbHble CBOWCTBA Chipua, BMeEcTe C TEM MOBbILIAET MPOYHOCTb TOTOBbIX
nsgenuii, cnekascb C UHUCTON NOPOAONA npu ob6xure. MccnefoBaHO BMSHUE COAEPXaHWA B UCXOAHOM Cbipbe
Xenesocofepxalinx HeopraHMyeckux OTXOA4O0B Ha Mpouecchbl  CTPYKTypooGpasoBaHus, npoucxopsiline B
Kepamuuyeckom kupnuye. V3ydyeHO BNMsSHWE TrpaHy/IO0MEeTPUYEecKOoro cocTaBa OTXOAOB Ha npouecc (GopMoBaHus
n3genuii. Kupnudy, uW3roToBfEHHbIW € pAob6aBkamMy wWwnama, o6nagaeT CcTabubHOM MNPOYHOCTLIO, BbICOKONA
MOPO30CTONKOCTbIO, KACMOTOCTOMKOCTbID M HU3KOW wucTMpaeMocTbio. OTXoAbl COAepxXaT Kpacsiue oKcuabl
(MUrMeHTbI) - CYpuUK M OXPY, YTO PEryanpyeT U ynydwaeT LBETOBY raMMy W BHELUHWI BUA U34ENUsi - ero ToBapHbIl
BMA. 3a CYET UCNOIb30BaHUS B COCTABE Cbipbsi OTXOA0B CTOMMOCTb KEPAMUUYECKOro Kupnuya cHmxaetcst Ha 10-15 %.
OTX0Abl OTHOCATCS K YUETBEPTOMY K/accy OMacHOCTU, K MasloonacHbIM BeliecTBam. HOBbIi COCTaB Cbipbsi BaXEH B
nnaHe pecypcocbepexeHuns, MMNOpPTO3aMeLLeHNs, MOCKOJIbKY NPeAnpuaTHEe MMMNOPTUPYET YacTb rMuHbl U3 Poccun. B
pesynbTaTte MNPOBEAEHHbIX WCCNeAoBaHUi YCTAHOBJIEHO, YTO BbICYLUEHHble U MNpPOKaN&HHble HeopraHuyeckue
XenesocojepxaliMe O0TXoAbl, 06pasywlinecs npu BOLONOATOTOBKE HA  TEMN/O3/1EKTPOLEHTpansx, MoryT
1Mcnosb30BaThCA B COCTABE Cbipbs A/11 U3rOTOBMIEHNUS KEPaMMYECKOro Kupnuya.

Cn1COK UCMNONIb30BaHHbIX UCTOYHUKOB
1. [ABopkuH, N1.V. CTpouTenbHbie matepuasbl U3 OTXOA4OB MNpoMbiwaeHHocTn / .. ABopkuH, O.J1. LABOPKWH. -
PocTtoB-Ha-foHy: ®eHukc, 2007. - 368 c.
2. bycen, A.B. Vicnonb3oBaHne KpYMHOTOHHaXHbIX ObITOBbIX W MNPOMbIW/IEHHbIX oTxogoB / A.B. bycen //
CTtpouTtenbHble MaTepuansl. - 1994. - Ne 9. - C. 7-9.

410 BuTebek 2013



