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��������	
 ����
���������
 ���	����	����	
 ��	����	��� (�����), 
�. �������, ����	
���� ��
����	� 

�������. � ������ ���������� ����	! ����!�����
 "�����"##���	�����	 !
��	
 � 
��!�	���� ������� 	 ��	��
��� �������	� � ����	
��	� ������. ���������� ����	� 
«!
��	� � ������
 "����	�
». 

 

�	
���
� �	���: $	�	%��
 #��
, "�����"##���	������, !
��	� ������
 "����		. 
 

� ��	����� �������� � ������������������ �������� �������� ���������, ��� ������ 
������ ��������� �
����� ����	����, ���	����������� ���	��������� ����������, 
��������� ���������! ��"��������� ���
#���� ������������������� ������ ��� 
�������	!��� ����	������ ����������
� ��������������.  

� ���� ����� ��#���� ����	��
 ���
#���� �������������� ������������� ������ 
����� �����
 �����	!����!. $� ������ �� �������������
� ���
��� ���������������� 
����	�������� � ���	���%�
 ����������� ����������� �� ���������������
 � ���
#���
 
�������������� ������������� � ��	�"��� ����� � ������ ��������������� ��������
 
���������� &�����%�� «'��������������� � ���
#���� �������������� ������������� �� 
������ �� 2020 ����», ���������� ������������� (������	!���� ���������� &�����%�� 
�� 27 ������� 2010 �. ) 2446-� (������������ «'��������������� � ���
#���� 
�������������� ������������� � ��	�"��� �����») �	� ������ ����� ���!�� ��	���� 
������� ��
� ��������
� ����� ������������ �����	���� ��������� � ����� 
�������	!���� �� ���	���
� �������, �� �������� �� ��������������, %�	���������� 
����	!�����! ��� ���	���%�� �������� ����������%�� ���������������
� ������. 

/�"�����
"�� ��	
� � ��"�������
� ������, �����
"���� � �������������
"�� 
����������%��, ���
� �������#���
� ������������-�	���������
� � ���	���"���
� 
��������	�, ��� �
�
��
�, ��-����
�, ������ ������! ����������� ���	����� ������	�����, 
��-����
�, �������	!��� ���	!��� ������������	���� �� �����%� �	�"��� ��	�, �������, 
��� ������ ��������
� ��	�����, ����� � 2-3 ���� ��	!#�, ��� � ������
� ������� 5����
 
� 8������ [1]. 

� ������"�� ����� �� ������ ������� ��������
 ���������������
� ������ � 
���	!�
� �������� ���	��
 �����, ��� 50 ����� � ��� �� 1 �2 �	�"��� ��	�, ��� 
������	��� 	�#! ���	� 30 % ������ ������� �����%����
� ������ � ������
� ����������� 
�������.  

� ������� ��	��� ������ �	� ��	
� ������, ���������
� ���	� 20 	�� �����, ��� 
��	����� ��	��	���� � �����	��: �	� �������������
� ����� �� – 350 �� 600 �����/�2 � 
���; ������������
� – �� 600 �� 800 �����/�2 � ���. '��� ��������	! �	� ������ ���� 
������� � ������� ������	��� � ?������� 260 �����/�2 � ���, � @��%�� � &��	����� – 135 
�����/�2 � ���. � ���	���
"�� � &��	�����, ������ � $������� �����	��! ������ � 
������%������ ���	��������� ������
� ���� ���	� 0,15 ��/(�2��/) ��� ����	!������� 
�	�� ������	�������� ����	���	� ��	"���� �� 300 ��. '��� ������%���� � ����
��� 
������
� ������ ��	��	���� �� 0,09 �� 0,12 ��/(�2��/) [2]  

B����� ���	�������� �����
��
�, ��� ������������	���� � ����	����%����
� ������
 
��������������
� ������ ��	��� ����� ����� �
�! �������	!�� ������
 ����	!�������� 
����	!�� �����
� ����%���� ����������������. C ����� ������, �������� � /@8, 
���
��
� «Zero-Energy Buildings» (ZEB) �	� «������ ��	���� �������» [3]. 

(����� �����, � ������	���� «������ ��	���� �������» �	��� «��	����» �������� 
��	���� ��	���. /���
 ������"�� ������� � �������
"�� �������, ���
"�� 
���������	���
� �����, ��� ���� ��	��
 �
�! ����
 ����� �����, ��� ���, ��� ���� 
������ ��	�
��� ��	��
��. $�	! ������������� ����� �������� �� ������, �����
� 
������	�
� �������������� ������
, � ���, �����
� �� ��������
�.  

/ ���%�����	!��� ����� ������, ��� ������������ �����, ������� �����������
� ������, 
�� �����
"�� ����	����	!�
� ���������� �������. 

$� ������� �������	�
���, �� ������� ����, ���
�� ������	���� ZEB, �����
� ������ 
�#������ ��	���
��� ��������������
��. 

� ������ � ��	��
� ���#��� ��	����� �������; 
� ������ � ��	��
� ���������� ��	����� �������; 
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� ������ � ��	��
�� ��������
�� ��������� �� ������
; 
� ������ � ��	��
� ��	����� �
������ � ������
"�
 ����� �� ���� ������	���� 

�������. 
F	� �������� ZEB ����������: 
� ������	��! ��������
� � ��	���������� �������
� %�	��
� ��������
, 

�����������
"�� ������������! ����������� �� ���������������
 �� ���� 
�������� �������	!����; 

� �������!�� � ���������
 �������
� %�	��
� ���������� ����� ����	!������� 
�����������
"�� �������
"�� ��������%�� ������, ����������
"�� ������� � 
���	���
� ����������� �� �������	��; 

� ���"����	��! ��	����������
 �%���� � ���������������� ����������� 
������������� ������. 

$� �������#��� ���! � ������ ������������ ������� CENSE ���������� � 
�������������� ��������������� ������ ������	��
 � ���� ����������, � ��� ���	� � ���� 
������
�: EN 15603 «'�����������������! ������. B�"�� ������	���� ������� � 
������	���� ������	!�
� �������������� �������������» � EN 15217 
«'�����������������! ������. H����
 �
������� �������������� ������������� ������ � 
���������%�� ������������	���� ������». 

��#���� ����	��
 ���������������� � ���
#���� �������������� ������������� 
����� ��	�������
� ��������. B����� � ������"�� ����� ����������
 ����������	!��� � 
����������� �������� ���
 �������������������, ��������	��
 ����	������ �� 
�����������
 %�	������ ������
 �����	���� ���%����� ���
#���� �������������� 
������������� ���������� ���������, ����������
"�� ��������	���� ��	������� ����� 
������	!�
�� �������� ����	����	!��� �	����, �������� ����	����	!��� �	���� 
���I����� ���������� &�����%�� � �������� �������� ���������	����, ����������� 
��������%������ ��������� �����	���� ������������������!
 � ������. 

 B���
��� ���������
�� � ������������
�� ������������ �������� �� �������� 
�����
 �� �������������
"�� ���! �������� �� ������ ���������
� �����	����, ������ 
�������������
"��� ������������, ������%����
� ��������. ����
� ������������ 
���	���%�� ���� �������� ��	��� ����! ��������������� ��������� ���������������� � 
���
#���� �������������� �������������.  

 
/����� ����	!������
� ���������� 

1. /�������, B. B. /JKL ��� ��������	! ������������� ������������� �� 
�������	!���� «��	��
�» ������ / /������� B.B., B�������� M.5. / /�%��	!��-
������������� � ��	��������� �������� ����������: ����	��
 � ��#����: ������� 
������ III H������������ ������-������������ ��������%��. (�� �����%��� 8.�. 
B���#����, '.�. 8	P����. (����, 2015. /. 131-134. 

2. (�������, 8. Q B����
 ��������%�� ���%����� ��������������, �������	!���� � 
����	����%�� «��	��
�» ������ /  (������� 8. Q, R�������� M. 8., B�������� M. 5., 
T�������� $. 8. / U�����, C������, 2014. – 214 �. 

3. B��������, M. 5. ���%�����	!�
� ��	������ �����	���� ��������� �������	!���� 
����������� / B�������� M. 5., /������ �. Q / /������ �����
� ������ ����� ������ 
«(���	��
 ���������, �������� � �����	���� �������������». 2010. ) 29. – /. 152 
– 157. 

4. H������, F. �. C����������� ������
 �������� ��	�"��-�������	!���� ��������� � 
������ (VVII–XXI ��.) / H������ F. �., L��%��� C. 8., 8������� B. �., K�	���	!������ 
$. �., B�������� M. 5. / U�����,  C������, 2015. – 80 �. 

 
 

��� 334.73.1 


��� �������� ��	����	�	
� 
������ ����������� 
����������
������������� 	� 
���
�����	
� �����	��� 

�������� �
	�� ������
� ����������� 
�
����
� �.�., ����.  

&��������	
 ���	�������
 ����	����	
 ��	����	���,  
�. '	���, �����*�	�� &������� 

�������. +� ������ 	����� ����	!� ��!�	�	� �	������ 	 ���	�������� ������ 
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