
��������	� - 
��
�������������� ��������������������������������������������������

��������������Tm3+ 
�����������ICI � !"�����#����������$��������%�����-&#�������'!�
������������$��������D-O (2)

*������

J
S LH 12

6

3 �� "���-1

6

exp 10�tf
[5]

6
10�calcf

D-O (2) M-D-O (4) ICI (3)

5730 6.94 7.854 7.763 7.143

5

3H 8340 7.35 6.268 5.870 6.402

4

3H 12590 13.01 13.065 13.142 13.206

+ 14310 12.20 12.493 12.549 12.467

21190 4.39 2.429 3.195 4.088
*��������

20

2 10�� "��2 12.956 19.529 19.152
20

4 10�� "��2 -0.712 0.249 8.860
20

6 10�� "��2 4.550 6.010 1.150

� 4
10� "��� 0.060

4
10� "��� 0.058

4
10� "��� 0.174

4
10� "��� -0.505

1.220 1.216 1.068
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\�^������ �����` �����
��������"� 
����j������� �������"� ���#������-��q��������
z����$����"�z����$�����z
��������@

*��������������
���������� �{*!���������:������������������:�����������q������$�
�����������������"� ��q��� �����z^� |��������z^� ����z� ����������q�� 
���������� z�������
�����:�����"� ���
������� ��� ���������� �������� ������ ��z�� ������ ����:�������@� &�����"�

��������� �����
���������� �:����������� ��� ������� z�
���� �� ����q������$�
�����������������"� ��� �� 
�����
������� ����$� 
������ �� ��j���^� ���q��� :����� ��� �����
��������� �������@� ��� z��������������"� �� ������$� ������ ������� �� �����j�����������
��q������ z
��������"� �
��������� �z}�����^� �����
���������: 
��������� - 
��q������-
z
����������z����$����"���
����^}������#���������������q���������
��������	�@

%��������
��q�������������������
���z
�^���������
���������������j���������������
��#��������� ��:z������� ���������� ����� ���
������^���� ���j����� z����$������@�
&�����z^� ������ 
���������� 
������������ ���#������-��q�������� z����$����� – ���.
&����������^� ���� ��������� ��"� ���� 
��� ��:��$������� z����$����� z
�������� ���!"� ����
������ ������� ��$������ ���� �������@� *������� ��$����$� �
����������� 
��q�����$"�
�������$�����@�\�����|��q�"����������
�����������������z����$��������������������������
����! �� 
����� ���� :�
�����^}��� z����$����� ���!@ ���� ������`� �����
��������"�
�������}�$���������"�
�����"�������������z����$����������-�������
���������^������$�
�����
������������ z����$����� �{*�!"� �
�������� ���������� 
��������"� ������������� ��

������������#������^�����@�	!@

Z��@�	�- /��z��z����������������
����������q��z����$����

�� �����
������������ ������������"� z
�����^}��� ����z��������"� ������ ���j����
z����$����q���:���������j�����$@�%�����������:���������z�����q���:�������j����:�������
�����#�$���@�������@�A�
���������������
����^���������j����z����$���������
����������
��qz������� �������� ���}����� ���q������ 
��������q�� ����� �� :�}���$� 
�� ���
����z���

���q����@�

������ ���q������ 
����^����� �� ��������z� 
������� �� �������� ��
��������� ���}����"�
����������� ���^����� ����� �:� ����� '( ���� '). &������� ����� 
�������^�� �����������
����jz^���}�����"�
�|���z��������:��������
�������������
����^�������
�����������z�
�����#�$�z �*���� 	!, ���� ��q���������� ����������� �������� 
�����z������� z��������� –
����:�����������^��@

������@� �
���������������{*��z
���������������$����������$���j���@
��������`�EVP - ���
���
�����������
�������������$�������"�EVL - ���
���
�����������

�������$� ������"� EVA - ���
��� �zj��"� MV - |���������q������ ������������ �zj��"� {� –
|���������q������������#zq�@
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