
при отрицательных и достаточно больших по абсолютной ве­
личине //2=4 / ( * 2), тогда система ( 1) имеет предельный цикл.

Следствие 2. Система (1) имеет предельный цикл, если f  (х) 
и g ( x )  удовлетворяют условия 1), 2), 5) теоремы 2 и условию

lim [ — / ( х )  J =  ±  оо.
X-*- + оо
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А. А К А Л И Н И Н

ПРЯМОЕ РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ ИНТЕГРАЛЬНЫХ  
УРАВНЕНИЙ ВТОРОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ТЕОРИИ 

УПРУГОСТИ ДЛЯ ШАРА

Интегральные уравнения второй краевой задачи теории 
упругости, полученные методом бигармонических потенциалов, 
для тела вращения в цилиндрических координатах имеют вид:

4 .1 - g o *  t ,  z.
s

В случае осесимметричной задачи с меридиональной нагруз­
кой плотности v j  бигармонического потенциала простого 
слоя и функции Fi не зависят от координаты 0. Отбросив 
уравнения кручения, получим систему уравнений:

v0O +    - -п M pz) d s =  ...F.Р т, •
4тс(1 —|J.) J  v р рр' г рг 2*G 1 ’

S

vzo +  Ч (vp М 2р+ , г M zz) ds  =  Е*.  _
6'

Здесь M il? — /n;pcos0 +  /n^sinO; M u= m u\

т ч ~ ~ 7  [ ( M o  +  8o )C0S' H a, - A -  aJ j 0
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Введя сферические координаты R, у, •& для шара и выпол­
нив интегрирование по 6 , получим систему интегральных 
уравнений

Здесь  Z.i;= / ? 2siny j M i;-dS.

6

Ядра L y представляют собой функции полных эллиптиче­
ских интегралов первого и второго рода K{k)  и E ( k ) ,  где

ы   _______ 2 sin Tn siny________

В точке у=уо ядра L  у  —L tJ (уо, у) имеют особенности. 
В случае уо=0

Ядра Lpz и L zo в точке у=уо имеют разрыв второго рода, 
Разлож ив их на симметричные и антисимметричные части, д а ­
ющие сингулярные интегралы, и, отбросив последние, получим

Поскольку в точке у=уо ядра L ??LZZ и симметричные ча­
сти ядер Ьь и Ьг? имеют логарифмические особенности, то к 
ним можно применить квадратурные формулы и свести систе-

о

1 +  s inу0 sin у — cosy0 cosf

7~Чо
limT_ To L zz=  -  *.

В случае  уо+ 0 .

lim Y->-Yo -̂РР 1—2 f*

1 — Ир-

sinr0cosr0 — ctgY0 l i m ^ j  (/6—3);

—  3Пт т -j. Yo «Р t sinYo cosy0— ctgY0 l i m ^ ^  i ( / 6+ 1 ).
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му интегральных уравнений к системе линейных алгебраиче­
ских уравнений:

V  + £ v  л к1+  £ . ; в к1 = / *  ;
X  F  / = 0  ^  / = 0  к

~ ~ ' th z  +  S n Wp C k l  +  S  v' z D k l ~ f k z -
X  / = 0  K / = o

Коэффициенты этих уравнений получены при помощи па­
раболической формулы приближенного интегрирования при 
разбиении участка Л = я  на 18 частей и р=0,3. При этом значе­
ния ^у(ТА)Тг) Для вычислены приближенно при Ау=0,5°.

тс
В случае симметричной относительно плоскости у= ~

нагрузке v*p = v p”~ / и vlz — — ^гп~ 1. Таким образом п олу­
чим систему 20 уравнений с 20 неизвестными v / ,

Эти уравнения проверены на задаче о шаре, нагруженном 
равномерно распределенной нагрузкой. Н аибольш ая ошибка 
при этом составила 20% для значений /  кг близких к нулю. В 
остальных точках ошибка не превышает 3,4%.

Е. П ТРЕТЬЯК!

У С Т А Н О В И В Ш Е Е С Я  Д В И Ж Е Н И Е  В Я З К О Й  Ж И Д К О С Т И ,  
В Ы З В А Н Н О Е  В Р А Щ Е Н И Е М  С Ф Е Р Ы  С Н Е Б О Л Ь Ш И М И  

И С К Р И В Л Е Н И Я М И

Рассмотрим движение вязкой несжимаемой жидкости, 
вызванное медленным вращением погруженной в жидкость 
сферы с небольшими искривлениями около своего диаметра, 
причем угловая скорость постоянна и равна со. Радиус сферы 
возьмем в виде

R = a  + а е / ( 0 ):

где е — малый параметр, а / ( 0 ) — функция, характеризую ­
щая искривление сферы. Будем считать число Рейнольдса ма­
лым, т. е. будем предполагать вращение сферы происходящим 
достаточно медленно. Вследствие малости числа Рейнольдса 
в первых трех уравнениях движения вязкой жидкости, запи­
санных в сферических координатах, можно отбросить левые 
части. Получившимся уравнениям можно удовлетворить полО-
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