
второй гармоники с длиной волны ?i=3770 А. Ввиду того,' что 
спектральная ширина генерируемого излучения лазера на

О
растворе криптоцианина в глицерине составляет около 180 А, 
то введением интерферометра Фабры-Перо в резонатор мож-

О
но вырезать линии шириной в 5— 10 А по всей ширине спек-

0 о
тора от 1 Ж= 7505 А до А ж =7605 А. В наших экпериментах 
производился поворот кристалла KDP в главной плоскости на 
углы от— 14' до +16' относительно угла 0£о =46°52', а также 
от — Г06' до Г20" относительно угла 0 * е =78°16'. При этом 
осуществлялась перестройка частоты второй гармоники излу-

О О
чения жидкостного лазера от Я=3802 А до Х=3752 А. В этих 
же интервалах длин волн возможна также перестройка излу
чения второй гармоники с помощью наклонного интерферо
метра Фабри-Перо, внесенного в резонатор жидкостного
о к г .

А Е. САВКИ Н

О К Р И Т И Ч Н О С Т И  У С Т А Н О В К И  К Л И С Т А Л Л А  K D P  
П Р И  С М Е Ш Е Н И И  И З Л У Ч Е Н И Й  Р У Б И Н О В О Г О  

И Н Е О Д И М О В О Г О  О К Г

Д ля выяснения поставленного вопроса ограничимся пло
сковолновым приближением. Такое приближение приводит к 
известной зависимости мощности преобразованного излучения 
от угла отклонения от направления фазового согласования:

^  ( , )

Перепишем формулу для значения углов 0 , при которых 
мощность преобразованного излучения уменьшится в два 
раза:

1 ___ sln2̂  siri'j» _  1 .0 .
2 ~  ф*' 5 ~  7 1  { )
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Д ля двух способов взаимодействия ф выражается через по
казатели преломления:

« о Ю  п0ыфе = u / p e (w) Г • т 00 ' 00'  ' I + д  в®

'l'oe =  ,r/[Poe(U))-Poe К  ) ]

(3)

К X,
д в с

Здесь угол Д 0 —отклонение от направления фазового со
гласования, а углы q—углы между нормалями к волновым 
поверхностям;

/—длина кристалла; Ль Лг, Л—длины волн соответственно 
рубинового неодимового и преобразованного суммарной часто
ты излучений. Выражение (2) для двух способов смешения 
запишем следующим образом:

8*ПК / Л в ® 0) J _  _ sin(a®e-Д0®е) __ _1_

(«оо-Д0 оо) V 2 ' Uoe-A0 oo) / 2

В последних формулах введены обозначения:

(4)

а о о -  Я*Р£,(<°)
Г « о Ю  П 0 Ы 2 )

~f~X,

аое =  тс/[(Рео(а))-Рое(№2)]

X,

Я0(°>1 ) ЯеОг) 1

(5)

X, X,
Пользуясь специальными таблицами и формулами (4) и 

(5), можем получить выражение:

Д 0 е Д 0 е Р е ( < « )‘ oeV  /
^o(u)i) _ j _  я 0(Ч )  

х, Xj
(6)

Д 0 е00 al 00 ^Роо(Ш)~Роее(1°2)
Я о К )  [ ш21

X, X,
позволяющее провести качественное сравнение о критичности 
расстройки фазового согласования для двух способов смеше
ния. Т акже из формул (4), подставляя вычисленные значе
ния (5), по тем же специальным таблицам можем рассчитать 
абсолютные значения углов Д0, для которых преобразованное 
излучение уменьшится в два раза:

1,3916 1,3916Д0® :
00

Д0®

а е
00

X, (7)
1,3916 1,3916

ai
яД р о еИ —Рс
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Получены значения углов А0, рассчитанных теоретически 
по формулам (7) и найденных из экспериментальных кривых, 
и их отношения. Экспериментальные значения углов А0 не
сколько превышают теоретически найденные. По-видимому, 
это обусловлено тем, что вышеприведенное теоретическое рас
смотрение не учитывает расходимость реальных лазерных

Л А 0 е
пучков. Однако, отношение . . °i—  t рассчитанное по (6 ),

00

находится в согласии с экспериментально определенной ве
личиной.

С. С. Ж И ГУ Н О ВА

И С С Л Е Д О В А Н И Е  « С Л А Б О Г О »  И « С И Л Ь Н О Г О »
ВЧ Р А З Р Я Д А  В Г Е Л И И

Основные внешние свойства газового разряда были под
робно исследованы еще в 19 веке. Однако в последние 10— 15 
лет во многих лабораториях нашей страны и за рубежом про
является повышенный интерес к изучению газового разряда. 
Связано это в первую очередь с тем, что изменения, происхо
дящие при разряде внутри атомов и молекул, приводят к по
явлению внешних наблюдаемых э ф ф е к т о в ,  которые могут 
быть оценены и измерены. Благодаря этому мы можем судить 
о поведении при разряде микрочастиц.

Разр яд  в газе при более высоком давлении, сопровож
даемый ярким свечением, принято называть сильным, при бо
лее низком давлении и слабом'свечении—слабым. В литера
туре имеются результаты исследований сильного и слабого 
разрядов в постоянном поле высокого напряжения.

В данной работе были экспериментально исследованы оп
тические и электрические свойства высокочастотного «силь
ного» и «слабого» разрядов в гелии с целью изучения основ
ных параметров: электронной температуры Т е , концентрации 
электронов я е и распределения электронов по скоростям в 
плазме «сильного» и «слабого» разрядов.

Р азр яд  осуществляется в цилиндрических разрядных труб
ках разного диаметра, наполненных гелием. Заж игался  р аз 
ряд при помощи генератора на частоте 16- 105 гц. Давление 
газа  в трубках менялось в пределах от 3 до 0,05 торр. В од
нородный по свечению участок положительного столба р азр я 
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