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Введение
Система ВаО -  А12Оз -  S i0 2 вызывает большой интерес с точки зрения синтеза 

тугоплавких силикатных материалов и изделий технической керамики. Материалы данной 
системы находят применение при получении бариевоалюминатных цементов, 
высокочастотной цельзиановой керамики, огнеупоров и других материалов специального 
назначения [13-

Соединение BaAl2Si2Og имеет сложный полиморфизм: кристаллизуется в
моноклинной, гексагональной и орторомбической структурах [2-4]. Физические свойства 
цельзиана определяются его кристаллическим строением. Например, соединение с 
моноклинной структурой термодинамически стабильно в интервале температур 20-1590 
°С [5], в то время как гексагональная фаза цельзиана стабильна до 1760 °С [1].

Недостатком гексацельзиана является его низкая стойкость к термическим ударам, 
связанная со структурным переходом а  -  гексагональной модификации в (5 -  
гексагональную модификацию в интервале температур 280-320 °С [6]. Моноклинная 
форма полиморфных превращений не имеет и характеризуется более высокими 
электроизоляционными и механическими свойствами.

Целью настоящей работы является исследование влияния ультразвуковой 
механоактивации на формирование кристаллической структуры соединения BaAl2Si20s.

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА
Керамический материал на основе соединения BaAl2Si20s получен методом 

твердофазного синтеза. Получение керамических образцов осуществлялось по следующей 
технологии: на первой стадии производился синтез соединения BaAl2Si208, в качестве 
исходных компонентов для которого использовались ВаСОз и оксиды А12Оз, Si02 в 
соотношении 1:1:2. Смешивание проводили в дистиллированной воде в течение 0,5 -  1 
часа. Синтез осуществлялся на воздухе в алундовых тиглях при температурах 1250- 
1350°С, время синтеза составляло 2-6 ч. Синтезированный порошок подвергался мокрому 
помолу в среде этилового спирта в яшмовой ступке в течение 30 -  60 минут.

Для исследования влияния механоактивации на формирование кристаллической 
структуры порошок синтезированного материала подвергался ультразвуковой обработке 
при нормальном атмосферном давлении с использованием генератора ультразвуковых 
колебаний УЗГ 1-1 мощностью 1 кВт и магнитострикционного преобразователя ПМС 1 -  
1 (рис.1)
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Рисунок 1 -  Схема установки для 
ультразвуковой механоактивации порошка 
1 - магнитострикционный преобразователь 

ПМС 1-1; 2 — волновод; 3 - сосуд; 4 - 
термостат; 5 — компрессор; 6 -  

ультразвуковой генератор УЗГ 1-1; 7 -  
кавитометр.

На второй стадии порошки полученного материала прессовали в таблетки 
диаметром 8 мм при давлении Р = 100 МПа и подвергали термообработке при 
температурах 1250-1350 °С в течение 2 ч.

Фазовый состав получаемого материала после процессов механоактивации и 
термообработки контролировался с помощью рентгенофазового анализа, который 
производился в СиКа монохроматическом излучении в диапазоне углов 20-65°. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Согласно рентгенофазовым исследованиям после синтеза была получена керамика 

состава BaAESi20x с гексагональной кристаллической структурой (наличие моноклинной 
модификации фиксируется только на уровне фона (рис. 2).
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Рисунок 2 - Вид рентгенограммы керамики состава BaAl2Si20g после синтеза

Рентгенофазовые исследования механоактивированного порошка без 
термообработки показали, что фазовый состав керамики не изменился и соответствует 
приведенному на рис. 2.

Исследования образцов, полученных после применения механоактивации (помол 
УЗК) и последующей термообработки, показали, что воздействие УЗК в течение 0,5 ч. 
(рис.2а) приводит к появлению незначительного количества моноклинной модификации 
(менее 10 %). Увеличение времени воздействия УЗК до 1 ч. ведет к заметному 
увеличению количество моноклинной модификации кристаллической структуры (рис. 36).
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Рисунок 3 - Вид рентгенограмм керамики после ультразвуковой обработки и 
последующей термообработки: а) обработка УЗК в течение 0,5 часа; б) обработка УЗК в 

течение 1 часа; в) обработка УЗК в течение 1,5 часа.
Дальнейшее увеличение времени воздействия УЗК, согласно полученным данным, 

приводит к перераспределению соотношения модификаций кристаллической структуры: 
20 % - гексагональная, 80 % - моноклинная.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, на основании проведенных исследований можно утверждать, что 

ультразвуковая механоактивация порошка синтезированного соединения BaAbSiaCb 
стимулирует полиморфное превращение. Подбирая режимы обработки УЗК можно 
получать материал заданной модификации кристаллической структуры.
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Введение
Применение фотохромных материалов в работе технических устройств обусловлено 

их спектральными и кинетическими характеристиками. Носителем функциональных 
свойств фотохромных материалов могут быть фотохромные молекулы. Характерной 
чертой фотохромных процессов в молекулах индолиновых спиросоединений являются
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