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"�#���� �������������� � ����
���$� ��������� #��!���� �
����� ���!��� �� ������
�����������!�$������$�#� ��
���������
������������ ���������$������������%����� ��
�����
������� ����
����� ��������� �� �����
������� 
�����
������ ����������&� ��
�������� � !��'#�������� ��������� ��� %���������!� ��������������� ������������
��
������ $�� ������ �������
����� ���������!&�� (� ����� )��� ��� � �����
�*���
���������������� ��
���
�� �������� ����������� �� �������
����� ���!������ "������
��������
����$�����������)�$� ���������������������!����������
 ������������������
���!�����������
�����#$�# )�����#�����������������������

(� �������� ��������
���� $�����������)�$� ���� ����� �������� ����������� ��
�������
��������!�������������$�����������'����#�
�����
�#��)���+,-��

.����� ����� ����#� ���!����� /��� �
������ ���������� �������� ����#�
 ��� ����
��
����� ��������� � ��'#��� ��� ���!�������$� �������� ���� �� ���
�#������� ��� 0���
�������� �!�������� �� .�� #������� ��������� ��������� � ���!��� � – 0��� ��*���
������� � �������� ���!������ �������
��� � ���!��� � ��'��� ����� ��������� �� ���������
���!�������!������
��� �

1��� ����#����� 	���#������� ��
�������� ��� ����������� �������� ���!����� – 0���
����
������ !��!����������� ����#������ %*������� #�
!����� �����&�� 
���� ����
������
����#������ � �� ���!�
����� �������� ECEF (Earth-Centered, Earth-Fixed&�� 	����� 0��!���
��������� � �������� ���!����� ���#����
 ��� ���5����� ����#������ – ��� � UTC
(Coordinated Universal Time&�� 6������
��� � �������� ���!����� ���#����
 ��� ��
����
��������
���������#��������� ���!�
�����������������#�����%X, Y, Z).

1���������������������� � 9�������� ������������!�����������������������������
�����
���$�������#�������
���$���

������������������������$��
�!���RTK (Real Time
Kinematic&�� .�!��*������ ������� �������
����� ���!����� ��������� ������ ,–:� ��� ��� ,� ��
�������– #
 �����������#��!���
����;�<�:–<�=�������,����������– #
 ������������$��������

>�
����� ��������� � �� �!�������� � 9�������� � �������� ���!����� – 0���
��#�����!������� � ��������� ��0����� ���� �
�$�� ��������� � ��
�� $� �������� � ���5���
��!��
�� ��� ���������� ���������� � ��
�� $� �
������ !���#����� ����������� ������ �#������
��#� ���
��� �� ��#�� 6������
��� � �������� ���!�����  
 ��� � ���������� ��������� ��
��������������������������������
���$���
�� $�

9�������� �#���� ����#������ ?
 � ������� �������
��� � ���!����� ��������� �#����
#����$���'���#����!�������������,��@���������� �����#
 �����������������������������
�#����#����$��!�������������������,<�@��
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9��������� �� !�������� @������ ��*��� � ���������$� ������� ��� �� ��� �#�����
%�������*��� ���5����&� #�� ������ #�

���� %���5����� �� ��##��'���� ��$��
�!��� RTK). 
@������ ��*��� � �������
���$� ������� ��� �� ��� ������ #�� �����
���$� ��� �� #�

�����
�����������������$���*�����#
 �����$����������� #��������
���$������������

B����
������� >��� �������� ��� #������ ������� �����
���� �� *������ ����
������ � �
���
����$� �����$� ��
��������� #� ��
�������� D��������� �#��� � ����������� ���
����*��������������������#����$��������

	� �������� ����#����� ���*��� � ��������
��� �������� ������� ����������� ��
�������
��������!�������'������������
�#��)���

?
 ����������������������!�����+,-�
9���*���������� ����������!�� ��!������ 1�� ����� ��
������� ���
��������

����������$��������������*��������������#�'��� �����������������#�
��� �����)�!��
��
�'��� �����������$����������

9���*���������� ��������
���$� �������� �� ���5���$� ��������� 9�!�#� � �#��� �
��������������������������$�������$������ #
 � ������� ������$� %���������$&�������
���5������� 	����� 0��!��� ����� ���� ����*�������� � ���5����� ��������� �� �����
���5������ �� ��
��� ���*���� � �������
������� ���5������� ��
����� � ����*��� �
��!��
G*����������������
� �� ���������'��� ���!��
��

9���*���������� ��#�
��� ������� ���������� �� ������ ����$������ ?
 � ��5���
��!��*������ �������)��� ���� ���$�'#����� ��!��
�� ������ �
��� ���������� %�����������
������������� ����������&� ����
������ � ��������������� ��#�
��� �������� ��������
�������� � #
 � ���*��� � ���������� 	����� 0��!��� ����#������ ����#�
 ��� � ���
��������
���� �����!�� !���#��� �� ��������
���� �!�� �������������$� ��#�
��� %WGS IJ� #
 �
�������� GPS, PZ-L<� #
 � �������� GLONASS&�� ��������� �� ���� ���
�#���� ���������
�������!���#��������
�����������

.���������� ��$��
�!��� �������������!��� #����������
����� ���!����� %DGPS), RTK.
9�)������� � #� ��$��
�!���� �����
����$� ��� ���*����� ��������� ���������$� �������
���!������ (� �������� #������ ��$��
�!��� �������� ��� ����������� �����$� �������� ��
����������������������#��������#
 ���
����� ����������D����
�������#���� 
 ��� �
��$��
�!� � RTK �������� � ��� ���������� ��������� ���� ����������$� ��!��
��� ����
����
 �����
������������������ #���������������	�����0��!�������'�����#������������
������������ ��!��*������� ����� ��������� ����#���� ��!��
� ��� #�$� �������$�� >#������
���
�#�  ���$��
�!� �#����������
�����������– ��!��
��������������������*��������

?
 ���������������
��������!�����+,��:-�
9���*���������� ��������
���$� �������� %����
��������� !�������&� .�#� 0����

��#���������� � ���*����� ��������� ����#�
��� � �������� � � �!
���� ���������
����
���!�� ��������� �����*����� �����!��������$� ��������
��� ����
��������� ��
!���������

9���*���������� ��#�
��� ��5��� �� ����#�� ������������� � �*����� >�������
����
������������)����������������������������
���$�������� 
 ��� ���5���*������
������#����$��������$��*���������5����������������������'������5����#���������.�0�����
���� ���������� #����$� ��� #������� �
�#���� �������
���� �������������� ����'����
��
���������������������#������#��������*�������#�����������������#�

D������ ������)�������������!����
�����������#������*��� �����������'#������
������� ���!����� � ��#�
�������� ������ �������������  
 ��� � ����#����
����
��������� �%����)��� &����������������������������
��������!�����+,��[-�

9�������� � �������� ���!������ ������� � ��� �5� #����������� ������ ���� ����
������
�������������������!���������������
�����������������������*��������
�#����� #���
��)�������$���#�������������� � #�������� ��
�*��� ����
�������
�������� %*�����&�
�*����������$�#���������*�������������������

(� ���� �����#��� �������
��� � �������� ���!������ ������� � ��� ��
�*��� ��
�������
#��������������$���������� �#�����������
�������
�������
��������%*�����&��*������
����#������������� %�����������&;� ��
�#���� #�� � �
������� ��#�����������
�!��������)���� �5� ������������ ���������������� �*������ �����)��� ��� ���������
��������
���������������������%��-�����!���������� �������
����� ��������&�

9���)��������������������������������
��������!���������
�����
��������������
���!������ ��
�#��)��� #������������ ����$� ������� ���!����� �� ������������ ���
��
�#��)��� ��#����������� (����'��� ��
���� ��� ���
�������� ����� #
 � �������!��
��
������
 ����
�'����� ���
��������
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������ �
��� ���!��������� ���� '������ #��!������ ���� '��� �� ��������
�����

�#
����������0��������������*��� ���!������
9�������� ������
���$� ��
����� �� ����
����� #
 � ���!�$� �#�� ��#�
���� ��������� #
 �

��$��$�� 
 ��� ��'���*���0���
������������$������������������������������� ������
�����������������������
 ���
���!���������������������
�������������
�����������
���
��������)��� ���*��$���#��������.���0������
�������������������� ����#�!���� �
����������
���

6��
�#������ #������������$� $������������� ������
���$� ��
����� ���� ���!���������
���� '����� ���#���
 ��� ��
�*��� ��������� ����
������ ��#����$� ���
�#������ ��!���
����� ����
������� ���� �������������� �#�'#��� ���#����� ���������$� ����#�� �������
�������� �������
�� �� �#�'#��� �� ���� '�� ���� �������������� ���$� �������
��� .���
���!��������� ���� '����� ����������� ���*������� � ���������� �������
��� ��� 
 ��� �
����
������� 
��� ��

(� �������� �������� ���� ����#����� ���
�#������ ����
����
���� �������� ��
����!��
0
���������!�� �������'�� #
 � �������������$� ��#�
��� 
������-�����
���������!��
��������� ��1�$��
�!���������������������
�#����$��������'��$���
��������#���
����
����
����,�

1��
����,�– 1�$��
�!���������������������
�#����!���������'��!����
����

�������
�����
������

(�#���
������ �
�
������������ 

���
��
����
���$�

���
��������,<���

���
��
����
���$�� #��

���,<���

��
���� �!
�#� $G��,��=�����
����#����I����� 170 280

?
 � ����#�
��� � ������ ��� ��'#�� ��!������� �� �#
�������� �������'��$� ��
�����
����#�
���� ���!����
���� �������� � �������� ��� ���� '����� #�
�� ����
���$�
���
��������0
�������$������������������
�������*����TIME WDW-20E �����
�#��)�$�
��
�� $� ���������#����������� �– =<��,<<��:<<���G�������������
������#
�������– 1, 
,�=�� *������ �������� – =<� ���� ��'���� � #
���� – 100 ���� ������������ ,I-21 °C ��
��������
��� �
�'�������:-66%.

(� ���!�������� ������������ WinWDW ������������ �
!������� #
 � *�������
��!��
�������� �� ���
������� ������� ��� ��������� #���������� �� ��������
����� �#
������.
.���n��� ������
����� ���� �����������!������� ����#�
������ ���
��=-!�����
������ '��� ��
�����������������
���
�������������� ���!�����������#�
����!�����
��J-!�����
���(�� �����
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