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Основной целью работы являлось изучение влияния ультразвуковой обработки 
шихты системы Bii.xLaxFeo.5Sco.5O3, полученной золь-гель методом, на структуру при 
последующем синтезе при высоком давлении.

Шихта, приготовленная золь-гель методом, предварительно отжигалась при 600 
°С Е! течение 4 часов для выгорания органики. Далее шихта подвергалась 
ультразвуковой обработке. Ультразвуковая обработка проводилась в этаноле при 
мощности генератора 0.5 кВт в течение 0.5 часа. Затем проводился синтез под 
высоким давлением. Обработку под высоким давлением проводили при 6  ГПа и 920- 
1170 К, в течение 1-5 мин. Отжиг полученной керамики проводился в печи при 
температуре 770 -  870 К в течение 2 часов, по истечении которых образец 
закаливался на воздух.

Фазовый анализ продуктов проводили с использованием рентгеновских 
дифрактометров Дрон-3 и PANalytical X'Pert PRO (Си, Ка излучение).

При анализе дифрактограмм установлено, что линии перовскитной фазы шихты, 
обработанной ультразвуком, несколько уже (на 1 -6  %) линий перовскитной фазы 
шихты, необработанной ультразвуком (рис. 1 ).

Рисунок 1 -  Рентгенограммы в Bii.xLaxFeo5Sco.5O3 (х = 0,32) шихты, полученной золь-гель 
методом (а) и обработанной ультразвуком (б)

Дифракционные линии керамики высокого давления данной системы твёрдых 
растворов, синтезированной из шихты, полученной золь-гель методом, уже 
дифракционных линий керамики, синтезированной по керамической технологии (рис. 2 ). 
Кроме того, дифракционные линии керамики высокого давления, синтезированной из 
шихты, полученной золь-гель методом, лучше разрешаются.
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Р и с у н о к  2  -  Р е н т ге н о гр а м м ы  в  B ii.xLaxFe o.5Sco.5O 3 (х  = 0 ,3 2 )  о б р а з ц ы , т е р м и ч е с к и  о б р а б о т а н н ы е  
из ш и х т ы  в ы с о к о го  д а в л е н и я ,  к е р а м и ч е с к о й  т е х н о л о ги и  (а )  и и з  ш и х т ы , п о л у ч е н н о й  з о л ь -ге л ь

м е т о д о м  (б )

При отжиге скомпактированной в пресформе шихты, приготовленной золь-гель 
методом и обработанной ультразвуком, наблюдаются следы фазы, подобной той, 
которая была обнаружена для BiFei.ySCyOa (0.1<у<0.7) при синтезе при атмосферном 
давлении (A-фаза). При увеличении времени и/или температуры количество А-фазы 
уменьшается, что соответствует однофазной системе (рис.З).
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Р и с у н о к  3  -  Р е н т ге н о гр а м м ы  в B h .x L a x F e o 5Sco.5O 3 (х  = 0 ,3 2 )  о б р а з ц о в , о б р а б о т а н н ы х  
у л ь т р а з в у к о м : (а )  о т о ж ж ё н н о го  в а т м о с ф е р е  к и с л о р о д а  п р и  9 7 0  К в  т е ч е н и е  2 0  м и н , (б )  
о т о ж ж ё н н о го  в  а т м о с ф е р е  к и с л о р о д а  п р и  9 7 0  К  в т е ч е н и е  6 7  ч а с о в  и (с )  о т о ж ж ё н н о го  в 

а т м о с ф е р е  к и с л о р о д а  п р и  1 0 7 0  К  в  т е ч е н и е  10  м и н . П о л о ж е н и е  о т р а ж е н и я , ч т о  с о о т в е т с т в у е т
ф а з е , о т м е ч е н ы  с т р е л к о й

Керамика, полученная из шихты, полученной золь-гель методом, под высоким 
давлением синтезируется в структуре перовскита в широком диапазоне температур 
синтеза (рис. 4).

213



Техническая акустика: разработки, проблемы, перспективы

s.
&

Рисунок 4 -  Рентгенограммы на Bii^La^Feo 5Sc0 5Оэ (х = 0,33), образцы термически 
обработанные под высоким давлением: (а) при 920 К, (б) при 970 К, (с) по 1070 К, (г) при 1120 К,

(е) при 1170 К.

Таким образом, из шихты системы Bii.xLaxFeo.5Sco.5O3, изготовленной золь-гель 
методом и обработанной ультразвуком, получена керамика высокого давления со 
структурой перовскита. Пинии перовскитной фазы шихты, обработанной ультразвуком, 
несколько уже (на 1 -6  %) линий перовскитной фазы шихты, не обработанной 
ультразвуком. Керамика, синтезированная из шихты, полученной золь-гель методом, 
под высоким давлением синтезируется в структуре перовскита в широком диапазоне 
температур синтеза.

Работа выполнена при поддержки гранта БРФФИ № Т15ВТ-008.
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