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Наибольшее распространение технология микродугового пламенного оксидиро­
вания (МДО) [1] получила для обработки так называемых вентильных металлов (А1, 
Mg, Ti, Та и др.), т. е. металлов, чьи оксидные пленки, формируемые электрохимиче­
ским путем, обладают униполярной проводимостью. Данная технология использована 
нами для получения нанокристаллических композиционных керамических покрытий на 
алюминии -  корунда а-А120 з  и на магнии -  окиси MgO. При этом размеры нанокри­
сталлов, составляющих основу матрицы покрытия, по данным микроскопических из­
мерений составляли преимущественно 600-100нм. Толщина покрытия находилась в 
этих же пределах. Технология МДО позволила получить уникальные, в том числе, 
многослойные, покрытия по твердости, термо- и износостойкости, антикоррозионной 
стойкости, обладающие диэлектрическими, а при определенные условиях -  полупро­
водниковыми свойствами. При этом плотность тока у поверхности покрытия достигала 
4кА/м2.

Исследуемые образцы представляли собой параллелепипеды 20x20x6мм из чисто­
го А1 99,99 и Mg 99,9, дюралюминиевые диски 020x6мм, а также дюралюминиевые 
клинья из пластины толщиной 4мм и углом среза 15°. При этом в области вершины 
клина композиционное керамическое покрытие достигалось сплошным. В последнем 
случае после химического травления образцов оценивалась переходная область между 
окислом и металлом. В результате проведенного усовершенствования технологии МДО 
были достигнуты следующие характеристики корундового покрытия на А1: микротвер­
дость -  ЗОГПа, адгезионная прочность сцепления покрытия с материалом -  450МПа, 
толщина покрытия -  1-0, 1мкм, коэффициент трения -  0,015.

С помощью цифрового осциллографа HAMEG1507 и персонального компьютера 
фиксировалась временная динамика анодного и катодного потенциалов, а также их 
разности для некоторых из выше указанных образцов. Параллельно этому исследова­
лась также временная динамика отражения продольных акустических импульсных сиг­
налов частоты основной гармоники 5МГц от плоской границы покрываемого образца с 
электролитической жидкостью [2]. При использовании 16-битного АЦП точность из­
мерения толщины покрытия амплитудными ультразвуковыми средствами составила 
ЮОнм, а частотно-фазовыми -  на один-два порядка выше. По таким информационным 
измерениям удавалось непрерывно в ходе технологического процесса судить о целом 
ряде физико-технических и трибологических характеристик получаемых покрытий.
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