
Часть II

ЭВОЛЮЦИЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОЛЕЙ В ПЛАСТИНЕ 
ИЗ МАТЕРИАЛА С ЭПФ

Вьюненко Ю. Н., Носковец А. А.*

Санкт-Петербургский государственный университет,
* БГТУ, Санкт-Петербург 

w unenko@ dvl0238.spb.edu

В рамках численного эксперимента исследовали распределение температуры в 
бесконечной пластине из материала с эффектом памяти формы при постоянной скоро
сти нагрева и охлаждения с поверхностей. Эволюцию температуры U по толщине оп
ределяли решением уравнения:
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где а  = ------------, с(Т /)~  теплоемкость материала, р -  плотность, к  -  коэффициент теп-

c ( U )  р
лопроводности. Температурную зависимость теплоемкости при изменении температу
ры аппроксимировали функцией:
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где с 0 и С/ постоянные материала , Т Ин Т К -  температуры начала и конца превращения. 
Численные значения физических характеристик модельного материала были приняты 
равными соответствующим константам приблизительно эквиатомного сплава TiNi.

Полученные результаты показали, что переход от режима нагрева поверхности 
пластины к охлаждению может приводить к образованию в пластине сложной много
слойной структуры. Происходит чередование слоев материала в мартенситном, гетеро- 
фазном и аустенитном состояниях. Показано, что высокие скорости нагрева поверхно
стей могут приводить к немонотонности изменения температуры внутри пластины. 
Расчеты показали, что с началом превращения на поверхности в приповерхностных об
ластях возможно понижение температуры из-за поглощения поступающего тепла в зо
не трансформации кристаллической решетки. В аустенитном состоянии подобный ре
зультат обусловлен видимо быстрым возростанием коэффициента температуропровод
ности материала по окончанию фазового перехода. Такие изменения температуры мо
гут существенно влиять на подвижность некоторых носителей пластической деформа
ции [1]. При анализе эволюции температурного поля обнаруживается, что динамика 
границы гетерофазного состояния материала коррелирует со SM ART-эффектом.
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