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В работе [1] рассмотрено появление электропластического эффекта в стали на 
уровне дислокаций, дислокационных ансамблей и субструктур на их основе. Критиче
ская плотность дислокаций ра -  10|4м '2 приводит к самоорганизации ансамбля дисло
каций с последующим возникновением дислокационных сеток, ячеек и фрагментов. 
Дислокационные фрагменты [1] являются, по существу, наноструктурами [2], т.к. их 
размер составляет величину порядка нескольких единиц нанометров. В работе [2] от
мечено, что повышение пластичности наноструктурного материала связано с возраста
нием общей протяженности границ нанофрагментов (субструктур) под действием элек
трического тока, т.е. нанофрагменты (субструктуры) измельчаются. Уровень внутрен
них напряжений, обусловливающих измельчение нанофрагментов, рассчитывался по 
формулам модели “электронного ветра” В.Я.Кравченко [1,2] для железа. Эти расчеты 
находятся в неплохом согласии с экспериментом: рост уровня напряжений Аст=ст-а0 
(“ электронный ветер”) составляет 20%  от исходного (без электрического тока) уровня 
напряжений в материале сто [1].

Тогда степень развитости общей площади границ нанофрагментов (субструктур) 
может быть количественно оценена по соответствующим расчетам для напряжений. С 
учетом общеизвестного соотношения типа Х олла-П етча Aa~(d)'in, где d  -  размер на
нофрагмента, и связи S  ~ d1 , где S  -  общая площадь границ нанофрагментов, имеем 
5s =  Д5/5о ~ (S -  So)/So =  5„ = Дст/сто. Здесь So -  исходная (без электрического тока) пло
щадь границ нанофрагментов, a AS = (S -  So) -  ее прирост под действием электрическо
го тока. Поскольку нами было найдено ранее [1], что 5„ = Аст/сто = 20% , то и 5s = AS/So 
имеет ту же самую величину.

Таким образом, на этом пути удается провести количественный расчет степени 
развитости дислокационных наноструктур под действием электрического тока.
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